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VORWORT

Energie ist eine der Grundlagen unserer modernen Industriegesellschaft. Das
BewuBtsein um die Begrenztheit der Rohstoffvorkommen, insbesonders der fossilen
Brennstoffe, hat Energie in den letzten Jahren zu einem kostbaren und teuren
Gut werden lassen. Das erstmalige Auftreten von Versorgungsengpdssen in den
70er-Jahren gab fiir viele Staaten den AnstoB, sich verstirkt mit Fragen der
Energiepolitik zu befassen. Die Sicherung einer ausreichenden Energieversorgung
ist deshalb von entscheidender Bedeutung, weil sie untrennbar mit der Erhaltung
einer wettbewerbsfahigen Wirtschaft sowie des Lebensstandards der Bevilkerung
verbunden ist.

Der vorliegende Bericht befaBt sich eingehend mit der Energiepolitik des Landes
Vorariberg 1n'den vergangenen Jahren, Er stellt eine sehr informative und aus-
fiihrliche Analyse der Energiesituation unseres Landes - gegliedert nach den
verschiedenen Energietrdgern - dar, Es wurde mit Erfolg versucht, energiepoli-
tische Problemstellungen in ihren Zusammenhdngen aufzuzeigen und 1in verein-
fachter Form darzustellen. Der "Energiebericht Vorarlberg” ist damit nicht nur
eine ausgezeichnete Informationsgrundlage flir eine kritische Problemdiskussion,
er soll auch dazu dienen, bestehende Informationsméngel in der Uffentlichkeit
abzubauen und damit die Moglichkeit bieten, einseitige oder iiberholte Entwick-
lungs~- und Problemvorstellungen zu iiberdenken.

Ich bin Uberzeugt, daB die Fiille der Ergebnisse der im Rahmen dieser Arbeit
durchgefiihrten Erhebungen fiir alle mit Energiefragen befaBten Stellen und Per-
sonen, aber auch fir die an Energiefragen interessierte Bevilkerung von be-
sonderem Interesse sein wird, und hoffe daher, daB der vorliegende "Energie- .
bericht Vorarlberg" eine moglichst grofe Breitenwirkung erfdhrt.

Dr. Elmar Rimmele
Bregenz, Oktober 1984 Landesrat
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Usterreichische Mineraltolverwaltung AG
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6.

IUSAMMENFASSUNG

Die unterschiedliche Verbrauchsentwicklung einzelner Energietrdger hat in
den Tetzten Jahren zu einer positiven Verdnderung der Energieversorgungs-
struktur gefiilhrt, die im hohen MaBe den energiepolitischen Zielvorstel-
fungen des Landes VYorarlberg entspricht,

Yon 1980 bis 1982 ist der Energieverbrauch kontinuierlich gesunken, 1983
hat der Energieverbrauch jedoch um + 2,4 % gegeniiber 1982 zugenommen.

Der Verbrauch von Mineraltlprodukten flir Heizzwecke ist im Zeitraum von
1978 bis 1983 um knapp 30 % auf 211.000 Tonnen gesunken, der Treibstoff-
verbrauch ist trotz kontinuierlicher Zunahme des Kraftfahrzeugbestandes
geringfiigig gesunken.

Der Stromverbrauch ist von 1979 bis 1983 mit einer Jahr11chen Zuwachsrate

von durchschnittlich 2,9 % gestiegen, mehr als verdoppe]t hat sich ‘dagegen”

TR Rt

der Verbrauch von Erdgas. Die Jahr11che Zuwachsrate beim Energietrdger

Erdgag betrug im Untersuchungszeitraum durchschn1tt11ch rund 26 % Zuge-

nommen - wenn auch marginal - hat schlieBlich die deeutuﬁé der festen
Brennstoffe Kohle und Brennholz.

Aufgrund des starken Verbrauchsriickgangs von Mineraldlprodukten fiir Heiz-
zwecke und der kontinuierlichen Steigerung der Bedeutung der Energietrdger
Elektrizitdt und Erdgas ist der Anteil der M1nera10]produkte am Gesamt-
energ1everbrauch Vorar1bergs von knapp“75 % im Jahre 1979 auf 64 1 % m
Jahre 1983 gésunken Der Ante11 von E]ektr121tat i t“von 19 1 %‘jm Jahre
1978 auf 24 0 % im Jahre 1983 gest1egen Der Ante1] des Energ1etragers Gas

oy

hat sich im ée]ben Ze1traum mehr als verdoppelt und ist von 2 6 % auf

6 6 % gest1egen

Trotz der positiven Verdnderung der Energieversorgungsstruktur unseres
“Landes ist der Anteil der Mineraldiprodukte am Gesamtenergieverbrauch nach

wie vor signifikant hther als im Bundesdurchschnitt.
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7. Aufgrund der starken Verbrauchsriickginge bei Mineraldlprodukten hat sich
die Situation der Mineraldlbevorratung in den letzten Jdahren positiv ent-
wickelt. Damit konnte auch iliber den Weg der Energieeinsparung ein wichti-
ger Schritt zur Reduzierung der Auslandsabhdngigkeit auf dem Energiesektor
realisiert werden.

8. Durch den Riickgang des Verbrauchs an Mineraldiprodukten sowie durch den
verstdrkten Einsatz umweltfreundlicher Energietrdger konnte die Umwelt-

e

belastung im Zeitraum von 1978 bis 1983 erheblich reduziert werden.

9. Die SO,-Emission ist von 6,100 Tonnen im Jahre 1978 auf etwas mehr als
3.800 Tonnen im dJahre 1983 gesunken. Dies entspricht einem Riickgang von
etwas weniger als 38 %. Knapp 54 % der SO,-Belastung resultiert vom Brenn-
stoff Heizdl schwer.

Aufgrund der bereits eingeleiteten MaBnahmen ist mit einer weiteren Redu-
zierung der SOZ—Emissfon auf die Hdlfte der derzeitigen Jahresmengen zu
rechnen.,

10. Die Stickoxydbelastung (1983: 6.600 Tonnen) ist im Untersuchungszeitraum
mit einem Minuys von 5 % nur minimal gesunken. Knapp 85 % dieser Belastung
wird vom Sektor Verkehr verursacht.
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0. MaBeinheiten, Umrechnungsfaktoren und Energieinhalte

0.1. MaBeinheiten fiir Energie, Arbeit, Wirmemenge
1J=10Joule =1HWs =1 Wattsekunde
1 Wh = 3,6 x 103 Ws = 3.600 Wattsekunden = 1 Wattstunde

Seit 1.1.1978 ist als MaReinheit flr Energie, Arbeit und Wérmemenge ent-
sprechend dem BGB1. Nr. 174/1973 die Einheit Joule zu verwenden.

Es gibt folgende Vorsdtze (Bildung von Vielfachen):

Kito k  10° (Tausend) 1 000
Mega Mo 10% (Mitrion) 1 000 000
Giga G 109 (MiTTiarde) 1 000 000 000
Tera T (B11110n) 1 000 000 000 000
Peta P (B1]11arde) 1 000 000 000 000 000
Exa 3 018 (Trillion) | 1 000 000 000 000 000 000

Die MaBeinheit flir Leistung, Energiestrom und Warmestrom ist Watt (1 W =

1 Watt).
0.2. Umrechnungsfaktorenl)
Energietrdger Mengeneinheit Durchschnittlicher
Heizwert in

TJ/Mengeneinheit

Heizdl 1.000 t 40,9

Gas61 (HEL) 1.000 t 42,9

Benzin 1.000 t 42,8

Erdgas Mio m3 36,4

Fliissiggas 1.000 t 46,3

Elektrische Energie GWh 3,6

Wasserkraft GWh 4,5

Steinkohle 1.000 t 27,6

Braunkohle 1.000 t 12,3

Braunkohlebriketts 1.000 t 20,7

Brennholz 1.000 t 15,5

1)  Quelle: Bundesministerium fiir Handel, Gewerbe und Indu-
' strie: Daten zur Entwicklung der Energiewirt-
schaft, Berichtsjahr 1981, Wien 1982, S. 9
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Zweck und Aufgabe

Auf die Notwendigkeit der Auseinandersetzung mit energiewirtschaftlichen
und energiepolitischen Fragen braucht nicht bescnders hingewiesen werden.
Die Ereignisse in der jiingsten Vergangenheit haben uns gelehrt, wie sehr
Energiepolitik das tdgliche Leben jedes einzelnen beriihren kann. Das Be-
wuPBtsein um die Begrenztheit fossiler Brennstoffvorkommen macht uns ebenso
deutlich, daB Fragen der Energiepolitik in Zukunft noch stdrker im Vorder-
grund stehen werden. Hinzu kommt, daB die in zunehmendem MaRe feststellba-
ren Umweltschdden und deren Probleme der Energiepolitik eine neue, zusitz-
liche Dimension verleihen, umso mehr, als wir davon ausgehen kﬁnnén, daPp
alternative Energiequellen und alternative Energienutzung gesamthaft ge-
sehen zur Ldsung des Energieproblemes zwar beitragen werden, die herkomm-
Tichen fossilen Energietrdger zumindest mittelfristig aber nicht ersetzen
werden konnen., |

Der. vorliegenden Energiebericht Voraribergs stellt eine eingehende Analyse
der gegenwartigen Situation unseres Landes dar. In dieser Arbeit wurde
versucht, energiepolitische Problemstellungen in ihren Zusammenhdngen zu
verdeutlichen und in vereinfachter Form verstdndlich zu machen. Die vor-
liegende Arbeit bietet bewuBt kein Rezept zur LOsung energepolitischer
Probleme, da sie in erster Linie Informationsgrundlage fiir eine kritische
Problemdiskussion sein soll. Eine solche Diskussion wird fiir wichtig er-
achtet, um in der Uffentlichkeit Uberholte oder einseitige Entwicklungs-
und Problemvorstellungen abzubauen und die Meinungsbiidung zum Thema Ener-
gie im Zusammenhang mit der Umweltproblematik zu beleben. Gleichzeitig
soll der Energiebericht Vorariberg dazu dienen, bestehende Informations-
mangel in dgr Uffentlichkeit zu beseitigen.

Energiepolitische Zielsetzungen

Bis zum Auftreten der ersten ErdGlkrisen wurde das Problem der Energie
lediglich unter dem Aspekt der Wirtschaftlichkeit betrachtet. Durch die
Tatsache, daB die Vorkommen aller fossilen Brennstoffe begrenzt sind und
Ausweichtechnoiogien einen groBen Einsatz an Zeit, Geld und Innovations-
.geist erfordern, wird Energie langfristig gesehen zur Mangelware werden.
Die Energiekrisen 1973 und 1979 kdnnen als erste Anzeichen dafiir gewertet
werden.
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Das erstmalige Auftreten von Versorgungsengpassen gab fiir viele Staaten
den AnstoB, sich verstdrkt mit der Sicherung einer ausreichenden und
preiswerten Energieversorgung zu befassen. Die Ldsung dieser Frage gewinnt
umso mehr an Bedeutung, als fiir die Erhaltung einer gesunden, leistungs-
starken Wirtschaft sowie des erreichten Lebensstandards die Bereitstellung
ausreichender und preiswerter Energiemengen unerldBlich ist. Die Sicherung
der Energieversorgung unseres Landes erfordert daher eine Energiepolitik,
die sich in erster Linie an folgenden Zielsetzungen orientiert:

o Ausreichende Energieversorgung:

Ausreichende Energieversorgung hedeutet nicht unbeschréankte Versor-
gung. Es soll Jjener Bedarf gedeckt werden, der notwendig ist, um
die Wirtschaftskraft des Landes und den Lebensstandard der Bevidl-
kerung bei sparsamem Umgang mit Energie aufrecht zu erhalten. Die
Erfiillung dieser Zielsetzung beinhaltet somit die Bemlihungen zur
Stabilisierung des Energieverbrauches und die Verantwortung zur
Realisierung wirksamer EnergiesparmaBnahmen.

e Sichere Energieversorgung:

Sicherheit der Energieversorgung bedeutet sowohl die Sicherung der
Energiezufuhr von auBen als auch die Sicherheit in bezug auf tech-
nische oder anderweitig bedingte StOrungen. Die Realisierung dieser
Zielsetzung hdngt stark mit der Diversifizierung der Energieversor-
gungsstruktur auf mdglichst viele Energietriger zusammen und erfor-
dert gleichzeitig, daB der Vorratshaltung entsprechendes Augenmerk
gewidmet wird.

) Uﬁwe]tfreundIiche Energieversorgung:

Eine umweltfreundliche Energieversorgung ist umfassend zu verste-
hen. Sie dient nicht nur dem Schutz der Landschaft, der Gewdsser
und der Luft, sondern verlangt auch eine Energieverbrauchspolitik,
die Riicksicht nimmt auf die Begrenztheit der Energieressourcen
und -reserven, damit Energie auch noch fiir kiinftige Generationen
vorhanden ist.
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e Preiswerte Energieversorgung:

Eine preiswerte Energieversorgung muB nicht urbedingt billig sein,
sondern optimal im Hinblick auf die Gesamtwirtschaft unter Beriick-
sichtigung von Produktivitdt, angemessenem Wirtschaftswachstum, Be-
schdftigung, AuBenhandel und Umweltschutz.

Zur Erreichung der oben angefiihrten Grundsdtze und Zielsetzungen der
Energiepolitik des Landes Vorarlberg ist folgenden Postulaten beson-
ders Rechnung zu tragen:

. Sgaren:'

Die Sicherung der Energieversorqung unseres Landes verlangt u.a.
eine Reduktion der Energieverschwendung. Dies kann entweder durch
den Verzicht unnotigen Energieverbrauchs erfolgen oder durch In-
vestitionen, die der rationellen Energieverwendung dienen., Die
Vornahme von Investitionen dieser Art soll durch Investitionsan-
reize der tffentlichen Hand gefirdert werden.

e Forschen: _
Schwerpunkte der Forschung sind die wirtschaftliche Nutzung er-
neuerbarer Energiequellen, die Verbesserung thermischer Prozesse,
die Nutzung der Abwzrme und die Speicherung von Energie. Auch auf
dem Gebiet der Forschung sollen Aktivitdten durch Impulse der Gf-
fentlichen Hand gefdrdert werden.

¢ Substitution von Mineraldlprodukten:

Mit Hilfe der verstarkten Nutzung heimischer Energiequellen, vor
allem der Wasserkraft, und durch vermehrten Einsatz von Alternativ-
energien soll die einseitige Erddlabhdngigkeit verringert werden.

® Energie-Bevorratung:
Der Bevorratung von Energie kommt in unserem Bundesland insoferne

grofe Bedeutung zu, als durch den immer noch hohen Anteil von Mine-
raltolprodukten am Gesamtenergieverbrauch unseres Landes ein nach
wie vor hoher Abhdngigkeitsgrad vom Ausland gegeben ist, was sich
vor allem in Krisenzeiten negativ auswirken kinnte.
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Lie einleitenden Ausfiihrungen zeigen, welche Anstrengungen im Zusammenhang
mit der Sicherung der Energieversoraung unseres Landes notwendig sind. Der
vorliegende Energiebericht soll die gegenwdrtige Situation der Energiever-
sorgung Vorarlbergs sowie die Initiativen des Landes Vorarlberg zur Ver-
besserung der Energiesituation aufzeigen und gleichzeitig Ansporn fiir
weitere Aktivitaten zur Sicherung der Energieversorgung - und damit auch
der Lebensfahigkeit der Wirtschaft und der 'Bevilkerung unseres Landes

sein.

Energiewirtschaftliche Situation Vorarlbergs

Allgemeines

Die ausreichende Energieversorgung stellt, wie einleitend bereits festge-
stellt wurde, eine unerldBliche Grundlage flir den Lebensstandard der Be-
vilkerung und die Lebensféhigkeit und Entwicklungsméglichkeit der Wirt-
schaft dar. Schon ein relativ geringer Einbruch in der Energieversorgung
wirde nicht nur die stark industrialisierte Wirtschaft unseres Landes,
sondern auch den erreichten Lebensstandard empfindlich stéiren. Die in den
Krisenjahren 1973 und 1979 aufgetretenen Versorgungsengpisse haben dies
deutlich dokumentiert. Energie war bis zu diesem Zeitpunkt mehr ein Prob-
lem der Aufbringung, denn eine Frage des Verbrauchs. Dies zeigt sich dar-

~aus, daB die Erfassung von Energieverbrauchsdaten - vor allem auf regiona-

ler Ebene - zum Teil mit erheblichen Schwierigkeiten verbunden ist. Teil-
weise muf auf Schidtzungen zurlickgegriffen werden, die mit entsprechendem
Vorbehalt aufgenommen werden miissen,

Die Kenntnis des Energieverbrauches stellt eine wesentliche Grundvoraus-
setzung dar, um Starken und Schwdchen der Energieversorgung unseres Landes
erkennen und daraus folgend geeignete energiepolitische MaBnahmen treffen
zu ktnnen. Aus diesem Grund wird im fo1genden der Energieverbrauch Vorarl-
bergs im Zeitraum 1978 bis 1983 dargestellt und analysiert.

Um die Entwicklung des Gesamtenergieverbrauchs darstelien zu kioinnen, wird
der Energieverbrauch in der Gesamtiibersicht in Joule ausgedriickt. Nach den
Bestimmungen des MaPB- und Eichgesetzes ist das Joule gleich der Arbeit,
die durch die Kraft von einem Newton verrichtet wird, wenn sich der An-
griffspunkt der Kraft um einen Meter in Richtung der Kraft verschiebt.
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Der Energieverbrauch wird in Tera-doule pro Jahr (TJ/a) angegeben. Ein
12 joute (= 1 Billion}) oder dem Energieinhalt von
rd. 23,3 Tonnen Heizol extra leicht. Umgerechnet auf Kilowattstunden wiirde

dies einer Arbeit von 278 MuWh oder 278 000 kWh entsprechen.

Tera-Joule entspricht 10

Die Bewertung der einzelnen Energietrdger mit den jeweils giiltigen durch-
schnittlichen Heizwerten in TJ/a erfolgte in Anlehnung an die vom Bundes-
ministerium fir Handel, Gewerbe und Industrie verwendeten Energiedquiva-
Tente {siehe Kapitel 0, Seite 11).

Die Nutzung alternativer Energiequellen (Sonnenenergie, Biogasanlagen
usw.) konnte in die Analyse der Entwicklung des Gesamtenergieverbrauchs
ebenso nicht einbezogen werden wie der Verbrauch von Fliissiggas, da Daten
Uber den Einsatz dieser Energietrdger weitgehend fehlen. Im Rahmen einer
internen Erhebung im Amt der Vorarlberger Landesregierung wurde festge-
stellt, daB z.B. im Jahre 1982 rd. 8.000 Tonnen Flussiggas (Propan, Butan)
von den Industrie- und Gewerbebetrieben 1in Vorarlberg verbraucht wurden.
Hinzu kommen die im privaten Bereich verbrauchten Mengen an Flissiggas.
Gesamthaft betrachtet kann aber angenommen werden, daR sowohl die Nutzung
alternativer Energiequellen wie auch die Verwendung von Fllssiggas - zu-
mindest derzeit - nur von marginaler Bedeutung sind und zusammen deutlich
unter 5 % zur Deckung des Energiebedarfs in Vorarlberg beitragen.

Entwicklung des Gesamtenergieverbrauchs in Vorarlberg

Die auf Seite 17 enthaltene Tabelle gibt einen Oberblick Uber die Entwick-
lung des Gesamtenergieverbrauchs in Vorarlberg im Zeitraum von 1978 bis
1983. Daraus.wird ersichtlich, daB bis einschlieBlich 1979 der Gesamtener-
gieverbrauch unseres landes relativ stark gestiegen ist. 1979 wurde mit
einem Gesamtverbrauch von 25.875 Tera-Jdoule der Kulminationspunkt er-
reicht. Im Vergleich dazu waren es 1974 noch 21.374 Tera-doule. Dies ent-
spricht einer j&hrlichen Zunahme von durchschnittlich 4,2 %.

Seit dem Beginn der 80er Jahre ist ein kontinuierlicher Riickgang des Ener-
gieverbrauchs festzustellen. 1980 war der Energieverbrauch mit 25.244
Tera-Joule um 2,4 % niedriger als 1979, 1981 wurde mit einem Rilckgang
von 8,2 % (!) auf 23.186 Tera-Jdoule der bisher stdrkste Riickgang ver-
zeichnet und 1982 fiel der Gesamtenergieverbrauch erneut um 2,4 % auf
22.640 Tera-Joule.



Tab. 1: Entwicklung des Energieverbrauches im Zeitraum 1978 - 1983

1978 1979 1980 1981 1982 1983

Energietréager

TJ 1) T 1) TJ 1) TJ 1) TJ 1) TJ 1)
Mineraldlprodukte
. Brennstoffe 12,362 49,7 12.444 48,1 11.187 44,3 9,527 41,1 8.701 38,4 8.756 37,8
. Treibstoffe 6.211 25,0 6.768 26,2 5.768 26,8 5.954% 25,7 6.083 26,9 6.083 26,3
Elektrizitit 4,757 19,1 4960 19,2 5.154 20,4 5.312 22,9 5.438 24,0 5.567 24,0
Gas 652 2,6 673 2,6 952 3,8 1.302 5,6 1.468 6,5 1.541 6,6
Feste Brennstoffe N
. Kohle 613 2,5 736 2,8 834 3,3 700 3,0 541 2,4 862 3,7
. Brenpholz 271 1,1 294 1,1 349 1,4 391 1,7 409 1,8 366 1,6
Energieverbrauch gesamt 24.866 | 100 % 25.875 { 100 % 25,284 | 100 % 23.186 | 100 % 22.640 | 100 % 23.175 100 %
Verdnderung gegeniiber
Vorjahr + 4,1 % - 2,4 % - 8,2 % - 2,4 % + 2,4 %

1) Anteil am Cesamtverbrauch in %

_['L_
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Im Jahre 1983 wurde diese Entwicklung gestoppt. Der in der zweiten Hilfte
des Jahres 1983 einsetzende Konjunkturaufschwung diirfte mit dafiir verant-
wortlich sein, daB der Gesamtenergieverbrauch Vorarlbergs erstmals seit
1980 wieder zugenommen hat. Die Verbrauchszunahme betrug + 2,4 %.

Die Entwicklung des Gesamtenergieverbrauchs in Vorarlberg kommt in der
folgenden Graphik sehr deutiich zum Ausdruck:

ABB. 1:
GESAMTENERGIEVERBRAUCH 1978-1983

30— P
25+
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1978 1979 1980 1981 1982 1983

Der Energieverbrauchsriickgang in den Jahren 1980 - 1982 ist in erster
Linie auf den deutlichen Riickgang des Verbrauchs von Mineraldlprodukten
fiir Heizzwecke zuriickzufiihren, der in diesem Zeitraum um nicht weniger als
30 % gesunken ist, Kaum verzZndert hat sich hingegen der Verbrauch von
Treibstoffen, der von 1978 bis 1982 mit - 2 % nur marginal gesunken ist.

Dem deutlichen Riickgang des Bedarfs an Mineraldlprodukten steht eine er-
hebliche Steigerung des Verbrauchs an elektrischer Energie sowie an Erdgas
gegeniiber. Ursache fir die Zunahme des Energieverbrauchs im Jahr 1983 war
dariiber hinaus die starke Verbrauchszunahme bei den festen Brennstoffen.
Durch den Einsatz von Steinkohle im Sektor Industrie ist der Verbrauch an
Steinkohle von 14,550 t im Jahre 1982 auf 26.200 t im Jahre 1983 gestie-
gen. Dies entspricht einer Steigerungsrate von 80 %. Demgegeniiber hat sich
der Verbrauch von Mineraldlprodukten nur marginal erhcht.
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Die unterschiedliiche Verbrauchsentwicklung einzelner Energietrédger hat in
den letzten Jahren zu einer positiven Verdnderung der Energieversorgungs-
struktur gefithrt, die im hchen Mafe den energiepolitischen Zielvorstel-
lungen des Landes Vorarlberg entspricht.

So ist der Anteil der Minderaltiprodukte am Gesamtenergieverbrauch Vorarl-
bergs von 74,3 % im Jahre 1979 auf 64,1 % im Jahre 1983 oder absolut um
10,2 Prozentpunkte gesunkeh, Die Ursachen fiir diese Entwicklung sind in
der kontinuierlichen Zunahme der Bedeutung der Energietrdger Elektrizitdt
und Erdgas, neuerdings auch der festen Brennstoffe, zu suchen. Der Anteil
von Elektrizitdt am Gesamtenergieverbrauch ist von 19,1 % im Jahre 1978
auf 24,0 % im Jahre 1983 gestiegen. Der Anteil des Energietrdgers Gas hat
sich im selben Zeitraum mehr als verdoppelt und ist von 2,6 % auf 6,6 %
gestiegen. Relativ konstant geblieben ist bis 1982 die Bedeutung der fe-
sten Brennstoffe (Kohle, Brennholz) mit einem durchschnittlichen Anteil
von 4 % am Gesamtenergieverbrauch unseres Landes. 1983 ist dieser Anteil
auf 5,3 % gestiegen.

Vergleicht man die Eneragieverbrauchsstruktur Vorarlbergs mit jener Gesamt-
dsterreichs, wird deutlich, daB der Anteil der Mineraldlprodukte am Ge-
samtenergieverbrauch nach wie vor signifikant hoher ist als im Bundes-
~durchschnitt. So betrug 1983 der Anteil der Mineraldlprodukte am gesamt-
Osterreichischen Energieverbrauch Tediglich 48 % gegeniiber 64,1 % in
Vorariberg. Der Anteil der gasformigen Brennstoffe war in Usterreich mit
13,6 % mehr als doppelt so hoch als jener in Vorarlberg, der Anteil der
festen Brennstoffe 1983 mit knapp 15,3 % gar dreimal so hoch wie in Vor-
arlberg.

Die auf Seite 20 dargestellte Graphik zeigt die Energieversorgungsstruktur
Vorarlbergs im Vergleich zur gesamtdsterreichischen Situation.
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ABB. 2:
ENERGIEVERSORGUNGSSTRUKTUR 1983
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Zusammenfassend lassen sich die Entwicklungstendenzen des Energiever-
brauchs sowie der Energieverbrauchsstruktur wie folgt charakterisieren:

. 1979 wurde mit einem Energieverbrauch von 25.875 Tera-Joule der Hohe-
punkt erreicht. In den Jahren 1980 - 1982 kann ein kontinuierlicher
Riickgang des Energieverbrauchs festgestellt werden. 1983 dst der
Energieverbrauch mit + 2,4 % erstmals wieder gestiegen.

. Die Verwendung einzelner Energietrdger ist von einem deutlichen
Strukturwandel geprdgt, der in einem erheblichen Abbau der Erddlab-
héngigkeit einerseits sowie in einer deutlichen Zunahme der Bedeutung
umweltfreundlicher Energietrdger wie Elektrizitét und Erdgas zum
Ausdruck kommt.

° Der Anteil fester Brennstoffe iJst bis 1982 1im wesentlichen
unverdndert geblieben, 1983 aber deutlich gestiegen,

) Trotz der erfreulichen Entwicklung in den vergangenen Jahren, ist die
Energieverbrauchsstruktur unseres Landes nach wie vor gekennzeichnet
durch

¢ einen hohen Abhdngigkeitsarad vom Ausland sowie
e einem gegeniiber dem Bundesdurchschnitt deutlich htheren Anteil der
Mineralolprodukte an der Energieversorgung unseres Landes.

Im Hinblick auf diese Situation stellt sich die Forderung, die bisher im
Rahmen der Energiepolitik des Landes getroffenen MaBnahmen auch 1in den
kommenden Jahren konsequent weiter zu verfolgen, Dabei wird dem weiteren
Abbau der Erdolabhd@ngigkeit durch den gezielten Ausbau der heimischen
Wasserkraft und der Erdgasveréorgung ebenso besonderes Augenmerk geschenkt
werden miissen wie der gezielten Férderung des Energiesparens sowie der
Nutzung alternativer Energiequelien.

Entwicklung des Gesamtenergieverbrauchs in Usterreich

Bie gesamtOsterreichische Entwicklung des Energieverbrauchs zeigt weit-
gehende Parallelen zur Entwicklung des Energieverbrauchs in Vorarlberg.
1979 wurde mit einem Gesamtverbrauch von 1.003,7 Peta-Joule (= 1015 Joule)
der hochste Verbrauchswert erzielt, seither kann ein kontinuierlicher
Riickgang des Energieverbrauchs festgestellt werden, wie die folgende Uber-
sicht zeigt:
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Tab, 2: Entwicklung des gesamtosterreichischen Primdrenergieverbrauchs von
1978 - 1983 (in Peta-dJdoule}

1978 1979 1980 1981 1982 | - 1983
Energietrdger
PJ 1) PJ 1) PJ 1) PJ 1} PJ PJ

Kehle 137,5 [ 14,6 { 152,2 | 15,2 | 153,4 } 15,3 ) 157,3 | 16,6

Erdsl 495,4 1 52,0 4 513,1 | 51,1} 507,3 | 50,7 § 455,0 | 48,0

Cas 182,6 | 19,1 | 182,5 | 18,2 | 175,6 17,5 164,0 | 17,3

Wasserkraft 102,9 | 10,8 ) 12,6 } 11,2 } 16,7 | 11,7 | 122,4 | 12,9 ‘
Sonstige 7

Energietréger 35,2 3,7 43,3 4.3 47,6 4,8 49,1 5,2

Energiever-

brauch gesamt | 953,6 100 }1003,7 100 .]1000,6 100 | 947,8 100 874 86t

Verdnderung o
gegeniiber + 4.5 % +5,3% - -53% |-7,8%[-1,5%
Vorjahr '

1) Anteil am Gesamtenergieverbrauch in Prozent
Quellen: Daten zur Entwicklung der Energiewirtschaft, Berichtsjahr

1981, BMHGI, Wien 1982; Die Energiewirtschaft Usterreichs
im Jahr 1983, BMHGI, Wien 1984

1980 ist der Energieverbrauch Usterreichs bei rund 1.000 Peta-Joule stag-

niert, 1981 betrug der Riickgang des Energieverbrauchs - 5,3 %. 1982 lag

der Primdrenergieverbrauch bei 865 Peta-Joule und fiel mit einem Minus von

7,8 % neuerlich stark. Im Gegensatz zum Bundesland Vorarlberg (+2,4 %) ist

der Energieverbrauch im gesamten Bundesgebiet auch 1983 wieder gesunken,

mit einem Minus von 1,5 % aber nur mehr marginal.

Die Struktur des gesamtBsterreichischen End-Energieverbrauchs - definiert
als Primarenergieverbrauch abzliglich Eigenverbrauch und nicht energe-
tischer Verbrauch - zeigt eine wesentlich stdrkere Diversifizierung auf
einzelne Energietrdger als dies in Vorarlberg der Fall ist. 1983 entfielen
- bezogen auf das gesamte Bundesgebiet - auf den Energietrdger Erdcl 48 %
(Vorarlberg: 64,1 %) des Gesamtenergieverbrauchs, auf Gas 13,6 % (Vorarl-
berg: 6,6 %). Der Anteil der Elektrizitdt lag bundesweit mit 20,5 % deut-
lich unter dem Wert Vorarlbergs (24,0 %), jener fiir feste Brennstoffe mit
15,3 % erheblich lber dem Vorarlberg-Wert (5,3 %).

Interessant ist ein direkter Vergleich des Energieverbrauchs zwischen Vor-
arlberg und Usterreich. Dafiir sind zundchst einige Grunddaten erforder-
Tich: ‘
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Vorarlberg besitzt, bezogen auf Usterreich, mit

(] 305.615 Einwohner {Volkszdhlung 1981) 4,1 % der Einwohner Uster-
reichs, '

. 2.601 km? Grundflédche 3,1 % der Fléche,

] 100.901 thnungen (Hauser- und Wohnungszghlung 1981} 3,3 % aller
Wohnungen und mit '

) 146,234 Kréftfahrzeugen (Stand April 1984) aller Art 3,9 % des ge-
samtgsterreichischen Kraftfahrzeugbestandes.

Bezogen auf Usterreich hat Vorarlberg 1982 mit 4,1 % der BevGlkerung zur
Entstehung des Bruttcinlandsproduktes einen Beitrag in Hohe von 4,3 %
geleistet. |

Auf Grundlage dieser Ziffern soll nun der Energieverbrauch Vorarlbergs
jenem Usterreichs gegeniibergestelilt werden. Dabei zeigt sich, daB Vorarl-
berg 1983, bezogen auf Usterreich, folgende Energiemengen verbraucht hat:

3,4 % der gesamten Energie

6,2 % der verschiedenen Heizdlsorten
3,6 % des Treibstoffes

4,1 % der elektrischen Energie

1,7 % der Erdgasmenge und

0,8°% der Kohle.

Aufschlupreich ist schlieBlich ein Vergleich des Pro-Kopf-Energiever-
brauchs Vorarlbergs mit Usterreich. Dabei zeigt sich, daB Vorarlberg im
Jahre 1983 mit einem Pro-Kopf-Energieverbrauch von 20.370 Kilowattstunden
deutlich unter dem gesamtisterreichischen Vergleichswert liegt, der 1983
bei 24,700 Kilowattstunden lag. Dies bedeutet, daP der gesamtisterrei-
chische Energieverbrauch pro Kopf mehr als 20 % lber dem Verg1e1chswert
Vorarlbergs liegt.
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3.4. Verbrauchsentwicklung einzelner Energietrdger

3.4.1.

3.4.1.1.

Mineraldlprodukte

Heizdle

Der Einsatz von Mineralolprodukten flr Heizzwecke hat sich im Zeit~
raum von 1978 bis 1983 wesentlich verdndert. Wie die folgende Ober-
sicht zeigt, ist ab 1980 mit Ausnahme von Heiztl leicht generell ein
deutlicher Riickgang bei sdmtlichen Heizdlprodukten feststellbar.

Wahrend der Verbrauch bei den Sorten Heizdl mittel und Heizdl schwer
in den Jahren 1979 bis 1983 kontinuierlich gesunken 1ist, hat der
Verbrauch von Heizdl extra leicht im Jahre 1983 wieder deutlich ange-
zogen (+ 12,5 %).

Dies diirfte im wesentlichen auf die Umstellung von Feuerungsanlagen
zuriickzufihren sein. Der Gesamtverbrauch ist bei 211.000 t stagniert.

Tab. 3: Heizdlverbrauch 1978 bis 1983
Predukt in t

Jah:\\\\ HELl) HL2) HM3) HS4) gesamt
1978 87.000 98,000 22,000 91.000 298.000
1979 87.000 99.000 23.000 91.000 300.000
1980 72.000 | 101.000 15.000 82.000 273.000
1981 60.000 88.000 10.000 72.000 230.000
1982 56.000 75.000 8.000 71.000 210.000
1983 63.000 76.000 6.000 66.000 211.000
Anderung 1978/83 - 728 % - 22 % - 73 % - 27 % 1 -29,2 %

2} Heiztl leicht
4} Heiz0l schwer

1) Heiz6]l extra Teicht
3) Heizdl mittel

Am stdrksten ist der Riickgang bei Heizdl mittel, dessen Verbrauch im
Untersuchungszeitraum um knapp 3/4 gesunken ist. Der geringste Ver-
brauchsriickgang ist bei Heiztl Teicht mit -~ 22 % festzustellen.
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Interessant ist, daB trotz unterschiedlichem Verbrauchsriickgang keine
wesentlichen Anderungen in der Struktur des Verbrauchs festzustellen
sind. Die Anteile der einzelnen Heizdlsorten am Gesamtverbrauch haben
sich nur geringfiigig verdndert. Leicht zugenommen hat der Anteil von
Heizdl leicht, an Bedeutung verloren hat 1in Relation zum Gesamtver-
brauch praktisch nuyr Heiztl mittel,

3.4.1.2. Treibstoffe

Im Gegensatz zu den Brennstoffen hat sich der Treibstoffverbrauch in
Vorarlberg nur relativ geringfiigig verdndert, wenngleich auch hier
gegeniiber den Hichstwerten 1979/1980 ein Verbrauchsriickgang fest-
zustellen ist. 1981 ist der Treibstoffverbrauch deutlich gesunken
(- 12%), 1982 hat der Verbrauch mit einer Zuwachsrate von 2,2 % aber
wieder zugenommen, 1983 verdnderte sich der Treibstoffverbrauch
nicht, es kam lediglich zu einer geringfiigigen Verlagerung von Nor-
mal- zu Superbenzin.

Tab. 4: Treibstoffverbrauch 1978 bis 1983

Ja;;\\STOdUkt int Normal Super Diesel gesamt
1978 28.000 | 65.000 52.000 145.000
1979 33.000 70.000 55.000 158.000
1980 38.000 60.000 60.000 158.000
1981 36.000 57.000 46.000 139.000
1982 33.000 59.000 50.000 142.000
1983 32.000 60.000 - 50.000 142,000
Anderung 1978/83 + 14 % ~ 77 % -3,8% -2%

Untersucht men die Verbrauchsentwicklung der einzelnen Produkte von
1978 bis 1983, zeigt sich eine Verlagerung vom teureren Superbenzin
zum billigeren Normalbenzin, wéhrend der Anteil von Diesel am gesam-
ten Treibstoffverbrauch trotz geringfigiger Schwankungen im wesentli-
chen konstant geblieben ist. '

Interessant ist eine Gegeniiberstellung des Treibstoffverbrauchs mit
der Entwicklung dés Kraftfahrzeugbestandeé im Untersuchungszeitraum.
Ende 1978 waren in Vorarltberg knapp 118.000 Kraftfahrzeuge gemeldet,
Anfang 1984 bereits mehr als 143.000. Dies entspricht einer Zunahme
von insgesamt 21,2 %.
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Am stdrksten zugenommen hat die Zahl der Personenkraftwagen und Com-
bi, die von 76.000 Ende 1978 auf knapp 95.000 Anfang 1984 gestiegen
ist. Dies entspricht einer jEhrlichen Zuwachsrate von rund 5 %,

Trotz anhaltend starker Zunahme des Kraftfahrzeugbestandes ist der
Treibstoffverbrauch von 1978 bis 1983 um 2 % auf 142.000 Tonnen ge-
sunken. Dies diirfte in erster Linie auf die Entwicklung treibstoff-
sparender Kraftfahrzeuge, aber auch auf das gednderte Fahrverhalten
der Kraftfahrzeugbesitzer zuritickzufihren sein.

Strom

Im Gegensatz zu den Mineraldlprodukten ist der Stromverbrauch im
Untersuchungszeitraum ven 1.352,7 Gigawattstunden 1im Jahre 1978 auf
1.575,2 Gigawattstunden im Jahre 1983 gestiegen. Dies entspricht
einer Zunahme von insgesamt 16,4 %. Parallel dazu hat die Stromerzeu-
gung um 21,2 % von 1.727,2 Gigawattstunden im Jahre 1978 auf 2.104,7
GWh im Jahre 1983 zugenommen,

Die Produktion der Elektrizitdt stiitzt sich nahezu ausschiieBlich auf
das reichliche Wasserkraftpotential Vorarlbergs, die Gewinnung von
Elektrizitdt in Warmekraftwerken hat in Vorarlberg nur untergeordnete
Bedeutung. Lediglich einze]ne Industrieeigenaniagen erzeugen Strom
auf diese Weise. 1983 entfielen 98,6 % der gesamten Stromerzeugung
auf Wasserkrafte (91,1 % auf Speicherkraftwerke, 7,5 % auf Laufkraft-
werke), nur 1,4 % auf Warmekraftwerke.

Tab. 5; Stromerzeugung und Stromverbrauch 1978 bis 1983

Produktion Wasserkraft Prod.

Verbrauch Warme-KW { gesamt !Verbrauch
Jahr in GWh | Speicher-KW! Lauf-KW
1978 1.540,5 155,4 31,3 1.727,2) 1.352,7
1979 1.635,0 156,6 31,7 1.823,3] 1.409,6
1980 1.854,1 159,0 29,6 2.042,7| 1.461,4
1981 2.064,1 159,1 28,3 2.251,5| 1.504,9
1982 1.918,5 161,4 29,9 2.109,8| 1.530,4
1983 1.917,9 157,9 28,9 2.104,7 1.575,2
Anderung 1978/83 | + 24,5 % +1,6 2 1-7,7% + 21,9 %] + 16,4 %
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Ein Vergleich der Entwicklung von Stromerzeugung, Stromverbrauch und
Regelarbeitsvermdgen Uber einen ldngeren Zeitraum kommt in Abbildung
Nr. 3 zum Ausdruck.

ABB. 3;

REGEL ARBEITSVERMOGEN,STROMERZEUGUNG UND STROMVER-
BRAUCH 1971-1983
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Die Entwicklung des Stromverbrauchs im Zeitraum 1971 bis 1983 zeigt
zwar einen kontinuierlich ansteigenden Trend, die Zuwachsraten haben
sich aber deutlich gedndert. Wahrend 1972 und 1973 die Zuwachsraten
5,3 % bzw. 9,4 % betrugen, ist der Stromverbrauch in den Jahren 1974
(+ 2,8 %) bzw. 1975 (+ 0,6 %) aufgrund rezessionsbedingter Erschei-
nungen nur geringfligig gestiegen. Zwischen 1974 und 1979 lag die
jéhrliche Steigerungsrate bei + 4,4 %. Seit dem Jahre 1979 kann ein
deutliches Sinken der Zuwachsraten des Stromverbrauchs festgestellt
werden. Von 1979 bis 1983 betrug die durchschnittliche Steigerungs-
rate nur mehr + 2,9 %.
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Das Regelarbeitsvermtigen dist von 1.993,3 GWh im Jahre 1971 auf
2.495,7 GWh im Jahre 1983 gestiegen. Dies entspricht einer Kapazi-
tdtssteigerung von etwas mehr ais 25 % und ist auf die Inbetriebnahme
der Kraftwerke Rodund 11 sowie Langeneag zuriickzufiihren.

Vom derzeitigen Regelarbeitsvermiigen entfallen 67 % auf Speicher-
kraftwerke, 7 % auf Laufkraftwerke. Rund 26 % des Regelarbeitsver-
mogens resultieren aus der Moglichkeit zur Erzeugung von Strom aus
der W&lzpump- bzw. Saisonpumpspeicherung.

Trotz unterschiedlicher Entwicklung der Stromerzeugung in den einzel-
nen Jahren ist ein deutlich steigender Trend der Stromproduktion im
Zeitraum 1971 bis 1983 festzustellen. Die unterschiedlichen Produk-
tionswerte resultieren sowohl aus der unterschiedlichen Hydraulizitdt
sowie aus der Erzeugung von Strom aus der Saisonpumpspeicherung bzw.
der Wdlzpumpspeicherung. Setzt man die heimische Stromproduktion in
Relation zum Stromverbrauch VYorarlbergs, spiegelt sich die Bedeutung
von Strom als "Exportprodukt" wider. Im Zeitraum 1971 bis 1983 lag
die Stromproduktion durchschnittlich 44 % {iber dem inlandischen
Stromverbrauch. Dieser Wert hat in den Jletzten Jahren allerdings
deutlich abgenommen. Von 1971 bis 1975 lag die heimische Stromproduk-
tion durchschnittlich 60 % Uber dem Inlandsverbrauch, ab dem Jahre
1975 ist dieser Wert auf durchschnittlich 35 % gesunken.

Setzt man die heimische Stromproduktion in Relation zum Regelarbeits-
vermégen, so ergibt sich fiir den Zeitraum von 1971 bijs 1983 eine
insgesamt erfreulich hche Kapazitatsauslastung von durchschnittlich
82,5 %.

Trotz der deutlichen Steigerung der Stromproduktion in den vergange-
nen Jahren ist im Winterhalbjahr eine Eigenbedarfsdeckung nicht mig-
lich. Die folgende Obersicht zeigt die Entwicklung des Stromver-
brauchs und der Stromerzeugung im Jahresverlauf 1983:
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ABB. 4:
STROMERZEUGUNG UND STROMVERBRAUCH
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Die graphische Darstellung der Entwicklung von Stromerzeugung und
Stromverbrauch eines Jahres verdeutlicht - ungeachtet der mdglichen
witterungsbedingten Veranderungen zwischen einzelnen Jahren - den
zeitlich entgegengesetzten Verlauf von Energieangebot und Energie-
bedarf. Aufgrund der geringen Wasserfithrung in den Wintermonaten
fdl1t die Produktion in dieser Jahreszeit stark ab, im Gegensatz dazu
steigt der Verbrauch deutlich an.

Die ausgeprdgte Uberdeckung in den Sommermonaten und die relativ
geringfligige Unterdeckung in den Wintermonaten geben allerdings kein
- realistisches Bild vom derzeitigen Bedarfsdeckungsgrad aus der hei-
mischen Stromerzeugung. Ein GroBteil der produzierten Elektrizitdt
stammt von den Wasserkraftwerken der Vorarlberger Il1lwerke AG, wie
die strichliert gezeichnete Kurve andeutet. Aufgrund des I1lwerke-
Vertrages 1952 gehen 2/3 der VIW-Produktion an die deutschen Partner
RWE und EVS. Vom verbleibenden Landesdrittel stehen rund 78 % dem



- 30 -

Bundesiand Vorarlberg zur Verfiigung, knapp 22 % betrdgt der Anteil
des Landes Tirol. Reduziert man diese fiir Yorarlberg nicht zur Ver-
fiigung stehenden Teile der Stromerzeugung von der gesamten Strom-
erzeugungsmenge und stellt diese dem Stromverbrauch gegeniiber, ergibt
sich eine wesentlich andere Situation, wie die folgende Graphik

zeigt.
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Unter Berlicksichtigung der bestehenden Lieferverpflichtungen ist eine
Deckung des Strombedarfs aus heimischer Erzeugung somit nur in weni-
gen Sommermonaten mdglich. Im Winterhalbjahr zeigt sich eine deut-
liche Unterdeckung.

Nach Ablauf der Heimfallfrist im Jahre 2010 ergibt sich die Chance
fiir das Land Vorarlberg, durch Heimfall bzw. Riickkauf der Werksan-
lagen der Vorarlberger I[1lwerke AG den Deckungsgrad aus heimischer
Erzeugung wesentlich zu erhthen.
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Gas

Durch den gezielten Ausbau der Erdgasversorgung in den letzten Jahren
hat der Anteil von Gas am Gesamtenergieverbrauch Vorarlbergs im Zeijt-
raum 1978 bis 1983 eine duBerst dynamische Entwicklung genommen. Nach
der Fertigstellung der Erdgas-Hochdruckleitung in den Raum Feldkirch
und mit dem in Vorbereitung befindlichen weiteren Ausbau in den Raum
Bludenz wird diese Entwicklung auch in den kommenden Jahren anhalten.
Der verstdrkte Einsatz des umweltfreundlichen Energietragers Erdgas
trdgt maBgeblich zur Realisierung der energiepolitichen Zielsetzungen
des Landes bei. Durch die damit verbundene DiVersifizierung des Ein-
satzes von Energietrdgern kann nicht nur ein wesentlicher Beitrag zur
Verbesserung der Versorgungssicherheit unseres Landes geleistet wer-
den, die zunehmende Bedeutung von Erdgas fiir unser Land ist auch
unter dem Aspekt des Umweltschutzes positiv zu beurteilen.

Tab. 6: Gasverbrauch 1978 bis 1983

Produkt
in m3 Erdgas Flussiggas Gesamt
Jahr
1978 16.950.000 1.300.000 18.250.000
1979 17.520.000 1.325.000 18.845.000
1980 25.080.000 1.450.000 26.530.000
1981 34.745.000 1.375.000 36.120.000
1982 39.400.000 1.259.000 40.650,000
1983 41.015.000 1.300.000. 42.315.000
Anderung 1978/83 + 142,0 % - + 132 %

Wie die Tabelle zeigt, ist der Erdgasverbrauch von 18,2 Mio m? im
Jahre 1978 auf 41,0 Mio m3 im Jahre 1983 gestiegen und hat sich somit
mehr als verdoppelt. 97 % des gesamten Gasverbrauchs entfallen auf
Erdgas, lediglich 3 % auf das in Feldkirch bisher verwendete Fllissig-
gas. Nach Fertigstellung der Erdgashochdruckleitung in den Raum Feld-
kirch und mit der Ubernahme der Gasversorgung durch die neu gegriinde-
te Gasversorgung Bezirk Feldkirch G.m.b.H. kann seit Februar 1984 die
Stadt Feldkirch mit Erdgas versorgt werden.
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Nicht berilicksichtigt in dieser Aufstellung sowie im Gesamtenergiever-
brauch Vorarlbergs ist der Bedarf an Flussiggas auRerhalb des Versor-
gungsnetzes des Gaswerkes Feldkirch. Fiir diesen Energietrdger exi-
stieren keine regionsspezifischen Verbrauchsdaten. Eine Erhebung bei
den heimischen Fliissiggashéndlern widre insofern nicht volistindig,
als einzelne Unternehmen das Fliissiggas direkt aus dem benachbarten
Ausland beziehen. Nach einer internen Erhebung im Amt der Vorarlber-
ger Landesregierung wurde 1982 von den Sektoren Gewerbe und Industrie
rd. 8.000 t Flissiggas (Propan, Butan) verbraucht. Dies wiirde einem
Anteil von 1,6 % am Gesamtenergieverbrauch des Landes entsprechen,
nicht erfaBt wurde der Sektor Haushalt.

Feste Brennstoffe

Kohle

Der Energietrdger Kohle leistete in den Jahren 1978 bis 1982 wmit
einem Anteil von durchschnittlich 2,5 % am Gesamtenergieverbrauch
Vorarlbergs nur einen geringen Beitrag zur Energieversorgung unseres
Landes. 1983 ist dieser Anteil deutlich auf 3,7 % gestiegen.

Der Kohleverbrauch konzentriert sich im wesentlichen auf den Einsatz

-von Steinkohlekoks und Braunkohlebriketts. Die Deckung dieses Bedarfs

erfolgt praktisch zu 100 % im Ausland.

Tab. 7: Kohleverbrauch 1978 bis 1983

Produkt

. in m3 Steinkohle Braunkohle gesamt
Jahr

1978 15.968 8.396 24.364

1979 19.832 9.157 28.989

1980 23.526 9.094 32.620

1981 17.718 10.255 27.973

1982 14,547 6.814 21,361

1983 26,209 6.728 32.937
Knderung 1978/83 + 64,3 % - 19,9 % + 35,2 %
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Der Steinkohleverbrauch ist von 16.000 t im Jahre 1978 auf 23.500 t
im Jahre 1980 kraftig gestiegen, dann aber ebenso deutlich auf 14,500
t im Jahre 1982 gesunken. Durch die Umstellung eines Industriebe-
triebes auf Kohlefeuerung ist der Verbrauch an Steinkohle 1983 wieder
stark angestiegen (+ 80 %). Der Einsatz von Braunkohle hat bis 1981
leicht zugenommen, seither aber deutlich an Bedeutung verioren,

Brennhoiz

Die Verwendung von Brennholz als Energietrdger hat im Untersuchungs-
zeitraum 1978 bis 1982 kontinuierlich zugenommen. 1978 waren es ins-
gesamt 17.490 t Brennholz, die fiir Heizzwecke verwendet wurden, 1982
immerhin bereits 26.405 t. Dies entspricht einer Steigerungsrate von
51 % oder durchschnittlich 10,85 % pro Jahr. Dennoch hat sich der
Anteil am Gesamtenergieverbrauch nur marginal verdndert, er ist von
1,1 % auf 1,8 % angestiegen.

Tab. 8: Brennholzverbrauch 1978 bis 1983

Produkt

in m? Nadelholz Laubholz gesamt
Jahr
1978 8.545 8.945 17.490
1979 8.830 10.110 18.940
1980 10.720 11.785 22.505
1981 12.835 12.395 25.230
1982 14.175 12.230 26.405
1983 13.595 10.030 23.625
Enderung 1978/83 + 59,1 % + 12,1 % + 35,1 %

1983 ist der Brennholzeinschlag sowchl bei Laub- als auch bei Nadel-
holz wieder zuriickgegangen.

Zusammenfassend folgt eine graphische Darstellung der Verbrauchsent-
wicklung der einzelnen Energietriger im Untersuchungszeitraum, die
die zum Teil erheblichen Unterschiede verdeutlicht.
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3.5. Energieverbrauch einzelner Sektoren

Aufbauend auf der Verbrauchsentwicklung der einzelnen Energietrdger wird
der Energieverbrauch des Jahres 1983 in den Verbrauchsgruppen

o Haushalte, Gewerbe, Landwirtschaft und Sffentliche
Anlagen (in der Folge kurz: Kleinverbraucher),

e Industrie und

o Verkehr

berechnet. Wdhrend bei einzelnen Energietrdger (Elektrizitdt, Gas, Kohle)
eine exakte Zuteilung des Energieverbrauchs auf die genannten Sektoren
miglich ist, kann bei bestimmten Mineraldlprodukten die Zurechnung nur
ndherungsweise erfolgen,
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Den Berechnungen des Energieverbrauchs einzelner Sektoren wurde die An-
nahme zugrunde gelegt, dap der gesamte BRedarf an Treibstoffen auf den
Sektor Verkehr entfdllt und der gesamte Verbrauch von Heiziél schwer dem
Sektor Industrie zugerechnet werden kann. Die Aufteilung der restlichen
Mineraltlsorten auf die Sektoren Kleinverbrauch und Industrie erfolgt auf
Basis einer Verbrauchserhebung in der Vorarlberger Industrie im Jahre
1980.

Unter Beriicksichtigung der getroffenen Annahmen entfailen vom gesamten
Energieverbrauch Voraribergs im Jahre 1983 46 % auf den Sektor Kleinver-
brauch sowie je 27 % auf die Sektoren Industrie und Verkehr.

Im gesamtisterreichischen Durchschnitt entfallen vom Energieverbrauch des
Jahres 1980 laut Energiebericht der Bundesregierung 1981 33 % auf den
Sektor Industrie, 42 % auf die Kleinverbraucher und 25 % auf den Sektor

1)

Verkehr.

Der Industrieanteil liegt in Vorarlberg (27 %) somit deutlich unter dem
gesamtdsterreichischen Wert, demgegeniiber liegt der Anteil der Kleinver-
braucher 1in Vorarliberg mit 46 % iiber dem Osterreichischen Qurchschnitt
{42 %). Die Anteile des Sektors Verkehr zeigen nur geringfiigige Abwei-
chungen,

1) Vgl. Bundesministerium fiir Handel, Gewerbe und Industrie:
Energiebericht der Bundesregierung 1981, Seite 26.
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Elektrizitdtsversorgung

Organisatiocn

Der in Vorarlberg schon Jahrzehnte vorher geschaffenen Struktur entspre-
chend wurde im 2. Verstaatlichungsgesetz, BGB1. Nr. 81/1%47, eine Aufga-
benteilung fir die Elektrizitétswirtschaft festgelegt. Danach hat eine
Landesgesellschaft in jedem Bundesland die Allgemeinver-
sorgung mit elektrischer Energie im Bereich des Bundeslandes {Landesver-
sorgung) durchzufiihren, die Verbundwirtschaft im Landesgebiet zu besorgen
und Energie mit benachbarten Gesellschaften auszutauschen. Sonde r -
gesellschaften wurde die Aufgabe Ubertragen, GroBkraftwerke,
somit AnTagen, deren Arbeits- und Leistungsvermigen iliber den Bedarf eines
Landesversorgungsgebietes hinausgeht, zu errichten und zu betreiben.
Gleichzeitig wurde die Verbundgesellschaft errichtet,
der die Verwaltung der Bundesbeteiligungen an EVU obliegt und die im we-
sentlichen die Aufgabe hat, den (iberregionalen Ausgleich zwischen Erzeu-
gung und Bedarf an elektrischer Energie herzustellen und die hiezu erfor-
derlichen Verbundleitungen zu errichten und zu betreiben.
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Neben der Vorariberger Kraftwerke AG als Landesgesellschaft und der Vor-
ariberger Iliwerke AG als Sondergesellschaft besorgen in Vorarlberg noch
nachstehende Geselischaften Aufgaben der Offentlichen E£lektrizitétsver-
sorgung:

o Stadtwerke Feldkirch im Gebiet der Stadt Feldkirch,

e Montafonerbahn AG im Gebiet der Gemeinden Schruns, Tschagguns
(teilweise), Bartholomdberg, Silbertal, St. Anton und Vandans
(teilweise),

o Elektrizitdtswerk Frastanz, Franz Miiller & Co., im Gemeindegehiet
Frastanz,

e Energieversorgung Kleinwalsertal Ges.m.b.H. im Gemeindegebiet
Mittelberg.

Vorarlberger Kraftwerke AG

Die Vorariberger Kraftwerke AG, die aus einem Privatunternehmen hervor-
ging, welches im Jahre 1901 im Raume Bregenz die dffentliche Stromversor-
gung aufnahm, wird seit dem Erwerb der Aktienmehrheit im dJahre 1928 vom
Land dominiert. Jahrzehnte vor Erlassung des 2. Verstaatlichungsgesetzes
und der darin erfolgien Festlegung der Organisationsstruktur der Elektri-
zitatswirtschaft hat somit das Land Vorarlberg die Voraussetzungen fiir
eine sichere Stromversorgung der Bevélkerung und Wirtschaft Vorarlbergs
durch ein leistungsféhiges Unternehmen geschaffen., Entsprechend dieser
Zielsetzung und Aufgabenstellung wurden im Jahre 1938 das Gampadelswerk
und die "Landessammelschiene", welche von der 1924 durch das Land gegriin-
deten Vorarlberger Landeselektrizitdts AG (VOLEAG) betrieben wurden, durch
Fusionierung der beiden Gesellschaften an die VKW ilbertragen, Nach 1945
wurde eine Reihe von kleineren kommunalen und privaten Orisnetzen und
wasserkraftwerken von VKW iUbernommen, womit es zum heutigen Versorgungs-
gebiet, zu welchem seit dem Jahre 1908 auch der Landkreis Lindau z&hlt,
kam.

Erzeugungsanlagen (eigene Anlagen und Beteiligungen)

Derzeit verfiigt die VKW in eigenen Kraftwerken iiber eine installierte
Leistung von 131.400 kW mit einem RegeTjahresarbeitsvermﬁgeh von
443 Mio kWh. Sowohl leistungs- als auch arbeitsméfig entfalit rund
die Hdlfte davon auf das Kraftwerk Langenegg.



4.2.2.

- 38 -

Zuyr Tlangfristigen und preisginstigen Sicherstellung der Stromver-
sorgung hat sich die VKW in den letzten zehn Jahren durch Leistung
entsprechender Baukostenzuschiisse Strombezugsrechte an den Donau-

kraftwerken Altenwtrth, Abwinden-Asten und Melk gesichert. Aufgrund

dieser Beteiliqgungen erhdlt die Landesgesellschaft im Regeljahr ins-
gesamt rd. 480 Mio kWh elektrische Energie.

Der Landesanteil aus der Werksgruppe “Obere I11 - Liinersee" der VIW
sichert der VKW die Moglichkeit, im Regeljahr aus natiirlichem ZufluB
und Saisonpumpspeicher bis zu 351 Mio kWh mit einer Leistung von rd.
290,000 kW zu beziehen.

Die VKW hat sich weiters einen Hdlfteanteil der Energieerzeugung aus
dem Walgauwerk vertraglich gesichert. Die Inbetriebnahme dieses

Kraftwerks wird Ende 1984 erfolgen.

Verteilanlagen

Die Zufiihrung der elektrischen Energie von den Erzeugungsanlagen bis
zum Letztverbraucher erfolgt Uber zahlreiche Leitungs- und Umspann-
anlagen verschiedener Spannungsebenen. Eine besondere Bedeutung kommt
dem Umspannwerk Biirs der VIW und den Umspannwerken Dornbirn/Werben
sowie Meiningen der VKW zu. Uber diese Umspannwerke und die beste-
henden 220/380-kV-Leitungen der VIW, der VKW und der Usterreichischen
Elektrizitdtswirtschafts-AG (Verbundgesellschaft) erfolgt auch der
Strombezug bzw. der Stromaustausch mit der Verbundgesellschaft sowie
mit der Rheinisch-Westfdlisches Elektrizitdtswerk AG (RWE), der Ener-
gie~Versorgung Schwaben AG (EVS) und der Nordostschweizerische Kraft-
werke AG (NOK).

Die Zahl der Umspannwerke und Trafostationen und die gesamte Netz-
leitungstidnge der VKW in Vorarlberg ist aus nachstehender Aufsteliung
(Stand 31.12.1983) ersichtlich:
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28 Umspannwerke
1.181 Trafostationen

290,7 km Hoch und Hochstspannungsleitungen (ab einschl. 45 kV)
1.245,0 km Mittelspannungsleitungen
4,.240,9 km Niederspannungsleitungen

5.776,6 km gesamte Netzldnge

In Anpassung an den stindig steigenden Bedarf und zur Erfiillung der
Versorgungswiinsche neuer Abnehmer muB das Verteilnetz laufend ausge-
baut und verstdrkt werden. Um den Zuwachs an neuen Trassen mdglichst
gering zu halten und zur Vermeidung von unnotigen Beeintrdchtigungen
des Orts- und Landschaftsbildes werden, soweit vertretbar, die erfor-
derlichen Leistungssteigerungen durch Obergang auf hhere Spannungs-
ebenen herbeigefiihrt sowie in der Mittel- und Niederspannungsebene
Kabelleitungen gebaut.

4.2.3. Stromlieferungsvertrage zur Sicherung des Zusatzbedarfes
In Erfiullung der Verpflichtung zur Sitherste]]ung der Landesversor-
gung mit elektrischer Energie hat die VKW neben der in 4.2.1. er-
wahnten Errichtung und Beteiligung an Erzeugungsanlagen langfristige
Vertrdge mit der Verbundgeselischaft sowie auch den Partnern des
I1lwerkevertrages und der NOK abgeschlossen.

4.3, Vorariberger T1lwerke AG

Der bei der Griindung der Gesellschaft im Jahre 1924 festgelegten und im
2. Verstaatlichungsgesetz bestdtigten Aufgabenstellung gemdB haben die VIW
schrittweise die Wasserkrifte im Einzugsgebiet der I11 bis auf einige noch
verbliebene Projekte ausgebaut. Der Ausbau erfolgte dabei aufgrund lang-
fristiger Vertrdge mit den deutschen Partnern Rheinisch-Westfdlisches

"Elektrizitdtswerk AG (RWE) und Energie-Versorgung Schwaben AG (EVS) sowie

dem Land Vorarlberg. Aufgrund der natiirlichen Gegebenheiten sowie der
Bedarfsverhdltnisse insbesondere im Versorgungsgebiet der deutschen Part-
ner wurde auf die Ausniitzung der Speichermdglichkeiten sowie die Erzeugung
hochwertiger Spitzenenergie besonderer Wert gelegt und sind daher die
Kraftwerke auf hohe Leistung ausgelegt.
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Die energiewirtschaftlichen Daten der Werksgruppe "Obere 111 - Liinersee"
der VIW sind:

EngpaBleistung im Turbinenbetrieb 1.114.000 kW
Aufnahmeleistung im Pumpbetrieb 525.000 kW
verfiighare Leistungsspanne fiir die Frequenzhaltung rd. 1.640.000 kW
Regelarbeitsvermiigen aus natiirtichem ZufluB und

Saisconpumpspeicherung 1.420 Mio kWh
mogliche Erzeugung aus Wdlzpumpspeicherung 496 Mio kWh
Jahresenergiedarbieten daher bis zu 1.916 Mio kWh
bei Pumpstromverbrauch von 980 Mio kWh

Das Speichervermdgen der Jahresspeicher und damit die Verlagerung vom
Sommer auf den Winter betrdgt 456,5 Mio kWh.

Nach dem Illwerke-Vertrag 1952 haben die deutschen Partner RWE und EVS
Anspruch auf je ein Drittel der Leistung und Erzeugung der Kraftwerks-
gruppe "Obere 111 - Liinersee". Sie sind dariiber hinaus verpflichtet, den
von den Landern Vorarlberg und Tirol nicht bezogenen Teil des Lénder-
drittels zu Ubernehmen. Die zwischen den VIW und den Lindern Vorariberg
und Tirol abgeschlossenen Vertrage sehen eine Aufteilung des Lé&nderdrit-
tels unter Bedachtnahme auf die Herkunft der verwerteten Wasserkraft sowie
den Standort der Kraftwerksanlagen vor. Der Anteil des Landes Tirol am
Landerdrittel betrdgt derzeit 22 %.

Flir den Transport der Energie an die Abnehmer stehen den VIW leistungs-
féhige Hochspannungsleitungen und Umspannwerke zur Verfiigung. me Umspann-
werk Bilirs gehen zwei zweisystemige 220/380-kV-Leitungen in Ribhtung
Deutsche Bﬁhdesrepub]ik, an die das Umspannwerk Dornbirn/Werben der VKW
angeschlossen ist. Die neu errichtete 220/380-kV-Aribergleitung der Ver-
bundgesellschaft sowie eine 11G-kV-Leitung gehen zur Landesgrenze am Arl-
berg. Zusdtzliche Transportmoglichkeiten bestehen iiber die 110/220/380-kV-
VIW/VKW-Gemeinschaftsleitung Blirs-Brederis und von dort liber die VKW-Lei-
tung weiter bis Meiningen.

Im Zuge des Wasserkraftausbaues haben die VIW die unmittelbare Versorgung
verschiedener Gemeinden iibernommen. In Vorarlberg zdhlen zu ihrem Versor-
gungsgebiet die Gemeinden Gaschurn, St. Gallenkirch, Tschagguns (teil-
weise), Vandans (teilweise), Biirserberg und Brand.
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Derzeit wird von der VIW AG das Walgauwerk, das ein Regelarbeitsvermigen
von 353 Mio kWh und eine Erzeugungsleistung von 86.000 kW aufweist, ge-
baut. In den Vertrdgen liber den Bau dieses Werkes ist festgehalten, daB,
abweichend von den Bestimmungen des I1lwerke-Vertragswerkes aus dem Jahre
18952, die Energieerzeugung aus dem Walgauwerk je zur Hdlfte von VKW und
der Verbundgesellschaft abgenommen wird. Diesen beiden Gesellschaften
obliegt liber Baukostenzuschiisse auch die Finanzierung des Walgauwerkes.

Als wichtiges Ergebnis der Vertragsverhandlungen iiber das Walgauwerk konn-
te auch eine Bereinigung der Auffassungen Uber die Gewinnaufteilung bei
VIW zwischen der Republik Usterreich als Mehrheitsaktiondr und dem Land
als Minderheitsaktiondr und GenuBberechtigter dahingehend erreicht werden,
daB beide Partner kiinftige Ausschiittungen der VIW nach Abzug des auf die
Finelectra AG entfallenden Dividendenanteiles in Hohe von 4,5 % unter sich
je zur Halfte teilen.

Nach dem "Landesvertrag", Fassung 1926, fallen die Anlagen der Illwerke
nach 80 Jahren an das Land Vorarlberg heim. Ab dem Jahre 2010, in welchem

- das Vermuntwerk heimfidllt, hat das Land Uberdies die Mdglichkeit, die

4.4,

4.4.1,

weiteren Anlagen der Werksgruppe "Obere I11 - Liinersee" gegen eine Abfin-
dungssumme, deren Berechnung im Landesvertrag 1926 festgelegt ist, zu
erwerben und somit schon vor Ablauf der 80-jdhrigen Heimfallfrist fir die
einzelnen Anlagen das Eigentum an der gesamten Werksgruppe zu erlangen,
Auch fiir das Walgauwerk konnte eine Heimfallregelung mit der Verbundge-
sellschaft erzielt werden. |

Damit ergibt sich im Jahre 2010 flr das Land Vorarlberg die groBe Chance,
durch Heimfall bzw. Riickkauf der VIW-Anlagen den Anteil an regenerier-

barer, umweltfreundlicher Energie weiter zu erhdhen.

Gesamterzeugung und verbrauch in Vorarlberg

In den vergangenren 20 Jahren war sowohl auf der Erzeugungs- als auch auf
der Verbrauchsseite eine stiirmische Entwicklung zu verzeichnen.

Gesamterzeugung
Im Jahre 1983 betrug das Regeljahresarbeitsvermdgen der Wasserkraft-

ahlagen 1 838,000,000 kWh bei einer installierten Kraftwerksleistung
von rd. 1.265.100 kW. Auf die einzelnen Gesellschaften bzw. Bereiche
aufgegliedert ergibt sich folgendes Bild:
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Tab. 9: Gesamterzeugung Strom 1983

Kraftwerk- Regeljahres- mogliche
engpaBleistung arbeitsvermidgen Erzeugung
Tausend kW (MW) { aus natiirl.ZufluB | aus Pumpbetrieb
Mio kWh Mio kWh
VIW 1.114,0- 1.277 639
VKW 131,4 443 -
sonstige EVU 4,4 27 -
Industrie-
Eigenanlagen 15,3 94 -
1.265,1 1.838 639

Das gesamte jdhrliche Erzeugungsvermdgen der Vorarlberger Illwerke AG
erreichte somit 1.916 Mio kWh. Allerdings erfordert die volle Aus-
niitzung der Pumpstrom-Erzeugungsmiglichkeiten den Einsatz von 980 Mio
kWh zum Antrieb der Pumpen.

In den in obiger Aufstellung nicht beriicksichtigten UBB-Kraftwerken
sind insgesamt 51.800 kW EngpaBleistung installiert. Thr Regeljahres-
arbeitsvermigen betrdgt 141 Mic kWh. Ebenfalls nicht erfaBft sind in
obiger AufsteTﬁung die Wdrme-Kraftwerke der Vorarlberger Industrie
mit einer installierten Leistung von rd. 11.500 kW. Thre Jahreserzeu-
gung héngt vom Brennstoffeinsatz ab und betrug im Schnitt der Tetzten
Jahre gut 30 Mio kWh,

Seit 1960 wurden folgende griBere Kraftwerke im Land errichtet. Durch
das Kopswerk und das Rodundwerk Il der VIW erhthte sich die EngpaB-
Teistung um 515,000 kW. Da im Rodundwerk II gleichzeitig auch eine
Pumpenleistung von 256.000 kW installiert wurde, erreichte der Zu-
wachs an Regel]eistung in diesen beiden Jahrzehnten 771.000 kW.

Einen plastischen Eindruck von dieser VergriBerung der Leistungs-
spanne bei den VIW ergibt die Angabe der am 16. Jdnner 1980 auf ge-
tretenen Hochstlast 1im Netz der Vorariberger Kraftwerke AG von
288.000 kW.
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Durch die Errichtuny des Lutzkraftwerkes mit einem Regeljahresar-
beitsvermégen von rd. 75 Mio kWh in den Sechzigerjahren und des
Kraftwerkes Langenegg, welches 1979 in Betrieb ging, mit einem Regel-
jahresarbeitsvermdgen von 227 Mio kWh sowie Erweiterungen in den
Kraftwerken Gampadels und Andelsbuch stieg das Regeljahresarbeits-
vermtgen der VKW von 114 Mio kWh auf 443 Mio kWh, das entspricht
giner Vervierfachung in 20 Jahren, Da an dieser Stelie die Erzeugung
im Land dargestellt wird, bleibt das Energiedargebot aus den VKW-
Beteiligungen an der Donau unberiicksichtigt (siehe 4.2.1.).

Stromverbrauch in Vorarlberg

Tab. 10: Entwicklung des Stromverbrauchs in Vorarlberg nach Sektoren

Entwicklung des Landesverbrauches (ohne OBB}

Cesamtverbrauch | Haushalts-] GCewerbe- ] Landwirtsch.] Industrie-| Eigenbedarf
Jahr | ohne Pumpstrom | verbrauch | verbrauch| Verbrauch u.sonstiger | u. Verluste
i GreBverbr. p d. Landesvers.
Mio kWh Mio kWh Mic kWh Mio kWh Mio kWh Mio kWh
19€0 400,3 96,9 77,2 8,6 158,7 58,9
1970 857,9 219,5 176,1 22,4 340,8 99,1
1980 1.376,4 396,9 312,0 36,2 530,7 100,6

Die Jjahrliche Zuwachsrate des Stromverbrauches in Vorarlberg betrug
wihrend der Sechzigerjahre somit 7,9 % und schwdchte sich in den
Siebzigerjahren auf 4,8 % ab (siehe 3.4.2.). Der Verbrauchszuwachs
ist auf das Anwachsen der Wohnbevilkerung, die Steigerung des Leben-
standards sowie auf die Entwicklung der Wirtschaft zurilickzufiihren.
Der Pro-Kopf-Stromverbrauch betrug 1960 2.112 kWh, kletterte bis 1970
auf 3.234 kWh und erreichte 1980 4,781 kWh.

Der hohe Elektrifizierungsgrad der Haushalte kommt im spezifischen
Stromverbrauch je Haushalt zum Ausdruck. Dieser betrug 1980 in Vor-
arlberg 4.149 kWh und lag somit betrdachtlich iiber dem Osterrei-
chischen Durchschnitt von 3.304 kWh.
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Bedarfsdeckung

Bei der Beurteilung der Bedarfsdeckung ist zu beachten, daB die elek-
trische Energie praktisch nicht gelagert werden kann und daher die
Erzeugung zeitgleich mit dem Verbrauch erfolgen muf. Die Gegeniiber-
stellung von Jahreserzeugung und -verbrauch 1aBt daher die Mcglich-
keiten der Bedarfsdeckung nur eingeschrdnkt beurteilen. Bessere Auf-
schlisse ergeben sich durch die Gliederung von Erzeugung und Ver-
brauch nach Sommer- und Winterhalbjahr. Die Erzeugung elektrischer
Energie aus Wasserkraft verlduft aufgrund der natiirlichen Wasserfiih-
rung entgegen dem Bedarf, Der saisonale Ausgleich kann auch bei Aus-
schipfung aller Speichermiiglichkeiten nur unvollkommen gelingen.

Das der Deckung des Strombedarfes in Vorarlberg aus eigenen Anlagen
der EVU sowie aus Beteiligungen mit Stand 1983 im Regeljahr zur Ver-
fligung stehende Energiedargebot 1ist aus nachstehender Tabelle zu
ersehen:

Tab. 11: Energiedargebot zur Deckung des Strombedarfs

Dargebot in Mio kWh Sommer Winter Gesamt

VKW-Eigenanlagen 313,2 129,5 442,7

VIW-Landesanteil (nat.ZufluB) 193,2 109,2 302,4

VIW-Landesanteil '

{Saisonpumpspeicherung) 48,6 48,6

Donaubeteiligung der VKW 278,7 205,5 484 .2

Anlagen der Stadtwerke

Feldkirch, des EW Frastanz

und der Montafonerbahn 14,7 12,4 27,1
. 799,8 505,2 | 1.305.0

61,3 % des gesamten Dargebeotes entfallen auf das Sommer-, 38,7 % auf
das Winterhalbjahr. Die in obiger Darstellung nicht beriicksichtigten
Anlagen der Industrie und der UBB erzeugten 1983 rd. 270 Mio kWh.

Der Stromverbrauch im Bereich der ©offentlichen Elektrizitdtsversor-
gungsunternehmen (EVU) in Vorarlberg hat demgegeniiber im Jahre 1983
in den einzelnen Versorgungsgebieten - aufgeschliisselt auf die ver-
schiedenen Verbrauchskategorien - betragen:
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Tab. 12: Stromverbrauchsstruktur einzelner EVU

Industrie Eigenbedarf
Verbrauch in Mio kWh | Haushalt |Cewerbe | Landw.| und Grof- u. Yerluste Summe

verbraucher der lLandes-

ohne Wieder-| versorgung

verkiufer
VKW 365,7 | 235,9 32,9 448,8 64,9 1.148,9
Stadtwerke Feldkirch 35,3 23,4 0,7 21,4 4.1 84,9
ViW 19,8 39,0 1,5 8,0 142,11) 210,4
Montafonerbahn 16,7 18,5 1,8 0,9 2,9 40,8
EW Frastanz 8,2 6,4 0,6 27,5 0,4 43,1
EW Kleinwalsertal 2,1 12,5 0,6 6,9 1,0 23,1
gesamt 47,8 | 335,7 38,1 513,5 215,4 1.550,5

1) In diesem Wert sind sowohl die Verluste, die sich aus dem Trans-
port von VIW-Energie an die deutschen Partner RWE und EVS erge-
ben, als auch der gesamte Pumpstromaufwand enthalten,

Der Gesamtverbrauch in den Versorgungsgebieten der Gffentlichen Ener-
gieversorgungsunternehmen (also ohne industrielle Eigenanlagen) in
Vorarlberg betrug 1983 somit 1.550,5 Mio kWh. Aus den Abgabeverhdlt-
nissen im Netz der VKW 1dBt sich ableiten, daR rd. 44 % auf das Som-
merhalbjahr (Monate April - September) und rd. 56 % auf das Winter-
halbjahr {Monate Jénner - Mdrz, Oktober - Dezember) entfallen.

Die Fehlmenge zur Deckung des Bedarfes im Bereich der dffentiichen
Elektrizitétsversorgungsunternehmen wird durch Zukdufe vorwiegend im
Winterhalbjahr, welche die VKW bei der Verbundgesellschaft, der Nord-
ostschweizerischen Kraftwerke und den deutschen Partnern des I1lwer-
kevertrages (RWE und EVS) tdtigt, ausgeglichen. An diese Partner wird
andererseits die den Netzbedarf der VKW ibersteigende hydraulische
Erzeugung im Kauf- und Tauschwege abgegeben.

Die Stadtwerke Feldkirch, die Montafonerbahn AG und das Elektrizi-
tatswerk Frastanz, Franz Miiller & Co., decken ihren Zusatzenergiebe-
darf durch Lieferungen der VKW ab, wdhrend die Energieversorgung
Kleinwalsertal, welche liber keine eigenen Erzeugungsanilagen verfiigt,
die elektrische Energie vom Allgduer Oberlandwerk GmbH in Kempten
bezieht.
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Strombedarfsdeckung in der Zukunft

Trotz ricklaufiger Zuwachsraten ist der Stromverbrauch Vorarlbergs von
1971 bis 1983 kontinuierlich gestiegen. Ohne die kiinftige Bedarfsentwick-
lung ndher zu quantifizieren, kann davon ausgegangen werden, daB der nun-
mehr einsetzende Konjunkturaufschwung, das trotz Verringerung der Zuwachs-
raten nach wie vor relativ starke Beviilkerungswachstum und die weiter
zunehmende Technisierung sowchl der Produktionsprozesse als auch der Haus-
halte auch in Zukunft einen steigenden Strombedarf bewirken werden. Aus
diesem Grund sind die Elektrizitdtsversorgungsunternehmen unseres Landes
bemiiht, zur Deckung des steigenden Bedarfs zusdtzliche Energiequellen zu
erschiiefen.

Wie bereits erwahnt, haben die VIW mit dem Bau des Walgauwerkes, an dem
die VKW zur Hd1fte beteiligt ist, und die VKW durch Beteiligungen am Do-
naukraftwerk Melk zusdtzliche Erzeugungs- und Bezugsmoglichkeiten fir die
Zukunft gesichert. Filr die Landesbedarfsdeckung werden der VKW aus diesen
Anlagen insgesamt rd. 290 Mic kWh im Regeljahr zur Verfiigung stehen.

Uber die Mdglichkeiten fiir den weiteren Wasserkraftausbau in Vorarlberg
wurden generelle Studien angestellt. Im Bereich der unteren 111 und in
einem FluBabschnitt der Bregenzerache bestehen bereits konkrete Ausbau-
pldne. Fiir den Ausbau der unteren J11 haben die VIW bereits um Erkldrung
zum bevorzugten Wasserbau angesucht. Eine endgiiltige Entscheidung liber
dieses Ansuchen ist erst nach Vorliegen weiterer Sachversténdigengutachten
iiber die Auswirkungen des Projektes auf das Grundwasser sowie auf den
Natur- und Landschaftsschutz méglich.

Die zunehmende Energieverknappung gibt AnlaR, danach zu trachten, daf von
der noch ausbaufdhigen Rohwasserkraft im Lande ein mdglichst groBer Anteil

. flir die Deckung des Landesbedarfes an elektrischer Energie gesichert wird.

" Dartiber hinaus sind weitere Kraftwerksbeteiligungen anzustreben.

4.6. Gesamtwirtschaftliche Aspekte der Vorarlberger Elektrizititswirtschaft
4.6.1. Strompreise

Als Ergebnis einer seit Jahrzehnten gerade auch von Landesseite ziel-
strebig und weitsichtig betriebenen Elektrizitdtswirtschaftspolitik
konnten die Sfrbmpréygé fiir die Bevilkerung und Wirtschaft in Vorarl-
" berg auch im internationalen Vergleich sehr niedrig gehalten werden.

P
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Der Kostenvorteil gegeniiber den Stromverbrauchern in Innerdsterreich,
deren Tarife derzeit um bis zu 50 % Uber den Vorarliberger Tarifer
liegen, macht derzeit mehr als 300 Mio S im Jahr aus. Allerdings
zeichnet sich deutlich ab, daB die Wasserkraft allein zur Deckung der
Winterliicke nicht ausreicht, bzw. daB Wasserkraftwerke mit Saison-
speichern nur zu sehr hohen Kosten winterenérgie bereitstellen kon-
nen. Zukaufsenergie aus thermischen Anlagen ist dem drastischer
Preisanstieg der fossilen Brennstoffe unterworfen. Konsequenzen hier-
aus sowie aus der allgemeinen Kostenentwicklung sind in der Tarifge-
staltung zu erwarten. “

Stromanwendung

Die vielseitige Anwendbarkeit der elektrischen Energie sowie die
Umweltfreundiichkeit bei deren Verbrauch haben zusammen mit der Ver-
sorgungspflicht der EVU und dem in Vorariberg besonders niedrigen
Strompreis dazu gefiihrt, daB heute die Haushalte und ganzjdhrig be-
wirtschafteten Héfe sowie alle sonstigen Betriebe mit Strom versorgt
werden.

Der hohe Elektrifizierungsgrad zeigt sich inshesondere am hohen Haus-
haltsverbrauch, wie er unter 4.4.2. dargestellt wurde. Fir viele
Anwendungsfdlle ist die elektrische Energie unersetzlich und fiir das
geordnete sowie sichere Zusammenleben 1in unserer hochzivilisierten
Gesellschaft auch unentbehrlich.

Die Grenzen der Selbstversorgungsméglichkeit sowie allgemeine wirt-
schaftliche Oberlegungen, aber auch ethische Griinde erfordern den
sinnvollen Einsatz und eine angemessene Sparsamkeit im Umgang mit
diesem Wirtschaftsgut. Volks- und energiewirtschaftliche Griinde spre-
chen aber insbesondere dafiir, den Einsatz von Strom aus Wasserkraft
dem Einsatz nicht regenerierbarer fossiler Brennstoffe vorzuziehen.

Investitionen fiir den Kraftwerks- und Lei%tungsbau

Im schrittweisen Ausbau der Wasserkrdfte sowie im Ausbau der Lei~
tungs- und Umspannanlagen als VYoraussetzung fir die Erfiillung der
Verteilungsaufgaben hat die Vorarlberger Elektrizitdatswirtschaft,
dabei vor allem die VIW und VKW, gewaltige Investitionsaufgaben be-
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wdaltigt, Die Entwicklung ist keineswegs abgeschlossen, wie die Aus-
fiihrungen iber die weiteren Ausbauplane sowie die noch immer steigen-
den Versorgungsbediirfnisse erkennen lassen. Die Investitionsprogramme
der heimischen Elektrizitdtswirtschaft in jdhrlichen GroBenordnungen
von mehreren hundert Millionen Schilling werden daher auch in Zukunft
flir die verschiedenen anderen Wirtschaftszweige willkommene Auftrége
bringen und So einen bedeutenden Beitrag zur Sicherung der Arbeits-
pldtze leisten.

Selbstverstandlich kann der weitere Aushau der heimischen Wasser-
krdfte nur unter gebilhrender Beriicksichtigung tkologischer Gesichts-
punkte und bei Vorliegen eines entsprechenden Bedarfs erfolgen.

Gasverscrgung:

5.1. Gasversorgungsunternehmen

5.1,

1.

Vorarlberger Erddl und Ferngasges.m.b.H.

Gegenstand des Unternehmens ist die Erferschung (Aufsuchung), Gewin-
nung und der Erwerb von Bodenschétzén, und zwar 1insbesondere von
KohTenwasserstoffen in festem, flissigem und gasférmigem Zustand, die
Verarbeitung und Abgabe derselben und der daraus hergestellten Pro-
dukte sowie die Errichtung und der Betrieb der dazu notwendigen An-
lagen. Am Stammkapitai von derzeit S 33.334.000,-- ist das Land Vor-
arlberg mit 93 % beteiligt. Weiters sind die Vorarlberger Kraftwerke
AG, vier Stddte bzw. Gemeinden und 20 private Unternehmen bzw. Pri-
vatpersorien Gesellschafter der Vorarlberger Erdol- und Ferngasgesell-
schaft (VEF).

Was die Aufsuchungstitigkeit betrifft, so wird in Zusammenarbeit mit
verschiedenen Partnern schor seit Jahren nach Erddl- und Erdgasvor-
kommen in VYorarlberg gesucht. Aufgrund geophysikalischer Untersu-
chungen hat sich dabei das Gebiet des Vorderen Bregenzerwaldes als
hoffnungstrachtig erwiesen. Mitte 1982 wurde daher mit den Vorarbei-
ten fir eine Tiefbohrung im Gemeindegebiet von Sulzberg begonnen.
Anfang 1983 wurde mit den eigentlichen Bohrarbeiten fiir die Tiefboh-
rung gestartet. Die angestrebte Tiefe betrdgt 5.700 m, die voraus-
sichtlichen Kosten der Tiefbohrung werden derzeit auf rund 340 Mio S
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geschatzt. Finanziert werden diese Kosten zu 90 % durch die Partner
PREUSSAG Erddl-Ges.m.b.H., BP-Aufsuchungs- und Gewinnungsgesellschaft
m.b.H., Gewerkschaft Elwerath & Co Ges.m.b.H. und Wintershall AG so-
wie zu 10 % durch die Vorarlberger Erddl- und Ferngasgesellschaft.

Fiir den Fall, daf die Tiefbohrung wirtschaftlich fiindig sein wird,
hat sich die VEF das Recht auf eine 51 %ige Beteiligung in der Ge-
winnungsphase gesichert. In einem solchen Fall miiBte die VEF riick-
wirkend auch insgesamt 51 % der Aufsuchungskosten iibernehmen.

Die endgiiltigen Bohrergebnisse, die darliber Auskunft geben, ob Lager-
stdtten in nennenswertem Umfang vorhanden sind, werden bis Ende 1984
voriiegen.

Bezuglich der Aufgaben der VEF im Bereich der Erdgasversorgung des
Landes wird auf die Kapitel 5.5., 5.6. und 5.7. verwiesen.

Dornbirner Gasgesellschaft mbH
Nach der Griindung der Dornbirner Gasgesellschaft mbH im Jahre 1978

wurde der Ausbau der bestehenden Ortsnetze Dornbirn und Lustenau
durchgefiihrt. Im Jahre 1980 wurde erstmals Erdgas in die Gemeinden
FuBach, Hochst und Hard geliefert. Ebenfalls im Jahre 1980 wurde mit
den ersten Leitungsverlegungen in den Gemeinden Wolfurt und Lauterach
der Ausbau dieser Ortsnetze begonnen. Ende September 1981 konnten die
ersten Teilnetze in diesen Gemeinden in Betrieb genommen werden,
darunter auch die Versorgung des Gliterbahnhofs Wolfurt mit Erdgas.

Hauptgesellschafterin der Dornbirner Gasgesellschaft mbH (DGG} ist
die Vorarlberger Erdtl- und Ferngasgesellschaft. Dariiber hinaus sind
auch die mit Erdgas zu versorgenden Gemeinden an der DGG beteiligt.

Im Frihjahr 1983 hat die Dornbirner Gasgesellschaft mbH die Gasver-
sorgung in Hohenems aufgenommen. Nunmehr konnten auch die Verhand-
lungen mit der Gemeinde Schwarzach, die als letzte von neun Gemeinden
in das Verbundnetz der Dornbirner Gasgesellschaft aufgenommen wird,
abgeschlossen werden. Die Gemeinde Schwarzach ist seit Mai 1984 Ge-
sellschafterin der Dornbirner Gasgesellschaft mbH.
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Stadtwerke Bregenz

Zum Versorgungsgebiet der Stadtwerke Bregenz z&Zhlt in erster Linie
die Landeshauptstadt Bregenz. Dariiber hinaus werden aber auch die
Gemeinden Lochau und Teile von Horbranz mit Erdgas versorgt.

Gasversorgung Bezirk Feldkirch GmbH

Nach der Fertigstellung der Erdgas-Hochdruckleitung in den Raum Feld-
kirch hat die Gasversorgung Bezirk Feldkirch GmbH am 1.2.1984 die
Versorgung der Stadt Feldkirch mit Erdgas iibernommen. Die Ende 1983
gegriindete Gesellschaft wird nunmehr sukzessive den Ausbau der Erd-
gasversorgung im Bezirk Feldkirch vornehmen.

Hauptgesellschafterin der Gasversorgung Bezirk Feldkirch GmbH ist die
Vorarlberger Kraftwerke AG. Darliber hinaus sind auch die mit Erdgas
zu versorgenden Gemeinden des Bezirkes Feldkirch an der Gesellschaft
beteiligt.

5.2. Gasverbrauch

Im Jahre 1983 betrug der Gasverbrauch in Vorarlberg 42,4 Mio m3. Die fol-
gende Tabelle gibt einen Oberblick iiber den Einsatz von Gas als Energie-
trager, gegliedert nach Verwendungszwecken.

Tab. 13: Gasverbrauch und Verbrauchsstruktur

Haushalt

{Kochen, Warmwasser, Industrie
Gasgesamtverbrauch Heizung, Wohnblocks (ProzeBgas,
in Mio m3 1) mit Heizung und Warm- Warmeerzeugung}

- wasser), Gewerbe

1978 18,2 (100} 13,7 {75) 4,5 (25)
1979 18,8 (100) 14,2 (76) 4,6 {24)
1980 26,5 (100} 18,7 (71) 7,8 (29)
1981 36,3  (100) 21,3 (59) 15,0 (41)
1982 40,6  (100) 21,5 (53) 19,1 (47)
1983 42,3 (100} 23,1 (55) 19,2 (45)

Quellien: Verbrauchsangaben der Vorarlberger Gasgesellschaften

1) Was  den Erdgasverbrauch der Dornbirner Gasgesellschaft
betrifft, so 1ist der Verbrauch des Gaswirtschaftsjahres
(1.10. - 30.9.) angefithrt, z.B. der Gasverbrauch 1980
entspricht dem Verbrauch vom 1.10,1979 bis 30.9.1980.
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Im Zeitraum von 1978 - 1983 hat sich der Gasverbrauch in Vorariberg mehr
als verdoppelt. Der Grund fiir diese enorm dynamische Entwicklung liegt in
der Erweiterung des Erdgashochdruckleitungsnetzes durch die Vorarlberger
Erdol- und Ferngasgesellschaft sowie im kontinuierlichen Ausbau der kommu-
nalen Versorgungsnetze durch die Dornbirner Gasgesellschaft.

Von den im Jahre 1983 verbrauchten 42,3 Mio m® Gas entfielen 1,3 Mio m?3
oder 3 % auf das vom Gaswerk Feldkirch verwendete Filissiggas, 41 Mio m2
oder 97 % auf den Energietréger Erdgas. Vom gesamten Erdgasverbrauch in
Hohe von 41 Mio m?® entfielen 22,4 Mio m3® (55 %) auf die Dornbirner Gasge-
sellschaft, 45 % oder 18,6 Mic m?® auf die Stadtwerke Bregenz. Wie bereits
erwahnt, wurde mit 1.2.1984 nunmehr auch im Bezirk Feldkirch die Erdgas-
versorgung aufgenommen, sodaB die gesamte ©ffentliche Gasversorqung mit
Erdgas erfolgt.

Die Verwendung von Erdgas ais Energietrdger ist nicht nur durch eine star-
ke mengenmdBige Zunahme in den Jahren 1978 bis 1983 gekennzeichnet, es ist
auch ein deutlicher Strukturwandel im Einsatz von Erdgas zu erkennen. 1978
entfielen noch 3/4 des gesamten Gasverbrauchs auf den Sektor Haushalt, nur
1/4 auf den Sektor Industrie. 1983 wurden bereits 45 % des gesamten Gas-
verbrauchs von der Industrie eingesetzt, nur noch 55 % entfielen auf die
Haushalte. Die starke Zunahme der Bedeutung des Energietrdgers Erdgas ist
somit lberwiegend auf den verstarkten Einsatz von Erdgas fiir industrielle
Iwecke zuriickzufiihren - ein Aspekt, der aus Sicht des Umweltschutzes be-
sonders erfreulich ist.

Gasbezugsquellen

Das in Vorarlberg verwendete Erdgas wird zur Gdnze von der Bundesrepublik
Deutschland bezogen. Die Gasaufbringung der BRD stutzt sich zu 80 % auf
Quellen im westeuropdischen Gebiet (Westdeutschland, Holland und in der
Nordsee), 20 % werden von der UDSSR geliefert.

Die Sicherung des Bezugs von Erdgas stellt eine wesentliche Voraussetzung
fiir den weiteren Ausbau der Gasversorgung in Vorarlberg dar, da die mit
dem Ausbau verbundenen aufwendigen Investitionen nur dann gerechtfertigt
erscheinen, wenn die Gashezlige fiir einen ldngeren Zeitraum gesichert sind.



5.4.

5.5.

- 53 -

So konnte die Vorarlberger Erdoi- und Ferngasgesellschaft, deren Abnehmer
gegenwdrtig die Dornbirner Gasgesellschaft und die Gasversorgung Bezirk
Feldkirch GmbH sind, im Juli 1978 mit der Gasversorgung Siiddeutschland
GmbH in Stuttgart einen langerfristigen Vertrag iber die Belieferung mit
Erdgas abschliefen, dem 1983 auch die Ruhrgas beigetreten ist.

Dieser Vertrag 18uft zundchst bis zum September 1988. Die Verhandlungen
Uber eine Verldngerung des Gaslieferungsvertrages bis zum Jahre 2000 wer-
den in Kiirze aufgenommen.

Inhalt des laufenden Obereinkommens sind die jdhrlichen Gasbezugsmengen
sowie die maximalen Transportleistungen. Eine Anderung dieser Mengen ist
je nach Entwicklung der Erdgaswirtschaft in Vorarlberg zu bestimmten Be-
dingungen moglich,

Neben der VEF treten auch die Stadtwerke Bregenz als Importeur von Erdgas
auf. Gaslieferant ist der Zweckverband Gasversorgung Oberschwaben, mit dem
die Stadtwerke Bregenz einen langfristigen Liefervertrag abgeschlossen
haben.

Brennstoff Erdgas

Seit Oktober 1980 bezieht die Vorarlberger Erddl und Ferngasgesellschaft
reines hochkaloriges Erdogas mit einem Brennwert von rd. 11,2 kWh/m3. Da im
Erdgasgemisch weder Schwefel noch Schwefelverbindungen vorhanden sind,
leistet die Verwendung von Erdgas als Energietrdger einen spirbaren Bei-
trag zum Schutz unserer Umwelt.

Gasverteilungs- und Transportsystem

Die Vorarlberger Erddl- und Ferngasgesellschaft hat im Herbst 1978 mit dem
Bau des Erdgas-Hochdruckleitungssystems begornen. £Es ist in fiinf
Abschnitte gegliedert (die Lage der Leitungen ist dem Plan auf Seite 55 zu
entnehmen):

Leitungsabschnitt I:

Staatsgrenze bei Hoérbranz bis Lustenau - Heuried, Linge 15 km, Durchmesser
250 mm bzw. 300 mm bei Seeleitung, maximaler Betriebsdruck 64 bar, Inbe-
triebnahme erfolgte im Oktober 1979.
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Lejtungsabschnitt JI:
Lauterach bis Hochst - St. Margrethen, Lérge 4 km, Durchmesser 250 mm,

maximaler Betriebsdruck 64 bar, Inbetriebnahme Oktober 1980,

Leitungsabschnitt II]:

Lustenau bis Dornbirn, Linge 7 km, Durchmesser 150 mm, Betriebsdruck maxi-
mal 16 bar, Inbetriebnahme Janner 1979,

Leitungsabschnitt TV:

Lustenau bis Hohenems, Ldange 9 km, Durchmesser 250 mm, maximaler Betriebs-
druck 64 bar, Inbetriebnahme Mai 1983.

Lejtungsabschnitt V:
Hohenems bis Rankweil, Ldnge 11 km, Durchmesser 250 mm, maximaler Be-
triebsdruck 64 bar, Inbetriebnahme Februar 1984.

Neben dem Bau cer Erdgas-Hochdruckleitung wurde in den letzten Jahren auch
laufend der Ausbau der kommunalen Verteilnetze durch die Gasversorgungs-
gesellschaften vorgenommen. In welchem AusmaR dies geschehen ist, geht aus
der folgenden Obersicht hervor.

Tab. 14: Gasleitungslénge in km

Gesamte Gas- Dornbirner Stadtwerke Gaswerk
leitungslédnge Gasgesell. Bregenz Feldkirch
in km {Anteil in %)

1978 150 (100 %) 70 (47 %) 60 (40 %) 20 (13 %)
1979 172 (100 %) 89 (52 %) 63 (37 %) | 20 (11 %)
1980 209 (100 %) 124 (59 %) 65 (31 %) 20 (10 %)
1981 251 (100 %)} 166 (66 %) 65 (26 %) 20 ( 8 %)
1982 282 (100 %) 194 (69 %) 68 (24 %) 20 (7 %)
1983 306 (100 %) 217 (71 %) 69 (23 %) 20 ( 6 %)

‘Yon 1978 bis 1983 hat sich die Gasleitungsldnge etwas mehr als verdoppelt.
Vom gesamten Gasleitungsnetz mit einer Ldnge von 306 km entfallen 217 km
oder 71 % auf das Versorgungsnetz der Dornbirner Gasgesellschaft, 69 km
oder 23 % auf die Stadtwerke Bregenz und rund 20 km (6 %) auf die Gaswerke
Feldkirch.
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Wdhrend das Gasleitungsnetz des Gaswerks Feldkirch im Untersuchungszeit-
raum unverandert geblieben ist und sich jenes der Stadtwerke Bregenz mit
einer Zunahme um 15 % in flinf Jahren nur unwesentlich verdndert hat, hat
sich das Leitungsnetz der Dornbirner Gasgesellschaft im Untersuchungszeit-
raum verdreifacht.

Mit der Aufnahme der Tdtigkeit der Erdgasversorqgung Bezirk Feldkirch GmbH.
wird die kontinuierliche Ausweitung des Gaslejtungsnetzes auch in den
kommenden Jahren anhaiten.

EntwickTungsmbglichkeiten:

Im Sommer 1980 wurde von der VEF eine Studie in Auftrag gegeben mit dem
Iweck, die wirtschaftlichen und technischen Mdglichkeiten fiir eine Weiter-
filhrung der Erdgas-Hochdruckleitung nach Feldkirch und Bludenz/Loriins zu

untersuchen sowie den zu erwartenden Erdgasabsatz in kiinftigen Ortsver-
sorgungsnetzen und an GroBbetriebe zu erheben,

Fiir die Schatzung des zu erwartenden Erdgasabsatzes wurde angenommen, daB
das Erdgas dem Verbraucher weiterhin zu marktkonformen Preisen zur Ver-

. filgung gestellt werden kann und in Orten mit stadtischem Bebauungscharak-

ter eine AnschluBdichte von 25 % der Haushalte, im Té&ndlichen Raum eine
solche von 17 % zu erreichen ist. Flr den Raum Hohenems bis incl. Feld-
kirch hat sich ein migliches Absatzpotential flir Haushalte von rd.
15 Mio m3? jahrlich ergeben. Der Energieverbrauch der groferen Industrie-
betriebe wurde in Zusammenarbeit mit der Handelskammer und den Gemeinde-
agmtern einzeln erhoben. Im Gebiet Hohenems/Feldkirch kionnten jzhrlich
zus&tzlich ca. 16 Mio m3, im Raum Walgau bis incl. Bludenz/Loriins weitere
16 Mio m2 Erdgas an Industriekunden abgesetzt werden.

Der Ausbau der Hochdruckleitung von Lustenau in den Raum Feldkirch hat
einen Investitionsaufwand von rund 50 Mio S verursacht. Die Entwicklungs-
méglichkeiten zum Ausbau der Versorgungsgebiete der Region Feldkirch sind
aufgrund der geographischen Gegebenheiten sehr groB. Ein dicht verbautes
stddtisches Gebiet sowie verschiedene Industriezentren im Umkreis der
Stadt bieten ideale Voraussetzungen zum weiteren Ausbau des Gasnetzes. Mit
der Aufnahme der Erdgasversorgung, die eine Energieversorgung Zu wesent-
lich giinstigeren Konditionen erlaubt als bei Verwendung von Flissiggas,
sollte es gelingen, die Vorteile des umweltfreundlichen Energietrdgers
Erdgas zu niitzen.
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Als letzte Ausbaustufe ist die Weiterfiihrung der Erdgas-Hochdruckleitung
in den Raum Bludenz vorgesehen. Ein entsprechender GrundsatzbeschluB wurde
bereits gefaBt. Die Detailprojektierungsarbeiten befinden sich im Gange.
Bis Ende 1984 soll das Detailprojekt fertiggestellt sein. 1985 kann mit
dem Bau begonnen werden. Die Investitionskosten werden sich auf rund 65
Mio S belaufen.

Sicherung der Erdgasversorgung

Die 1angfr1st1ge S1cherung der Erdgasversorgung unseres Landes stellt eine

sehr v1e]sch1cht1ge Aufgabe dar Zu den Erfordernissen einer sicheren
Erdgasversorgung z&hlen im einzelnen:

e die Diversifikation der Bezugsquellen

¢ die Diversifikation der Zufuhrwege in das heimische Erdgas-Hoch-
drucknetz

e die Mitwirkung bei der Suche nach inlandischen Erdgasvorkommen und
deren allféllige Nutzung

e der AbschluP unterbrechbarer Vertrdage mit GroBverbrauchern, die
liber Mehrstoffeuerungen verfiigen

e die Langfristigkeit der Erdgas-Bezugsvertrdge
- o die Praxis der internationalen Aushilfe in Storungsfdilen sowie

e die Anlage von Erdgas-GroBspeichern.

Alle angefithrten Punkte sind wesentliche Elemente der Bemiihungen der hei-
mischen Gasversorgungsunternehmen, So besteht etwa mit der Gasverbund
Ostschweiz AG ein Zusammenarbeitsvertrag, der im Krisenfall die kurzfri-
stige Versorgung mit Aushilfsiieferungen aus dem schweizerischen Gasver-
sorgungsnetz vorsieht. Dieser Aspekt war mit eine der wesentlichen Ober-
legungen fiir den Bau der Hochdruckleitungsverbindung Lauterach-Hochst-
St. Margrethen, der somit im Krisenfall eine sehr bedeutende Funktion
zukommt,

Die Lagerung von Erdgas erfolgt weltweit in erster Linie durch eine Unter-
tagelagerung in Salzkavernen, in ausgeforderten Erdgas- und Erdtlfeldern
sowie in geschlossenen Aquiferstrukturen (portse Gesteinsschichten). Als
Alternative zur Untertagespeicherung besteht die Mdglichkeit der Erdgas-
verflissigung, der sogenannten LNG-Technik (LNG = Liquified Natural Gas).

o
W

Y



- 58 -

Die LNG-Technologie ist hochentwickelt und wird gegenwdrtig vorwiegend zur
Losung des Transportproblems im Oberseeverkehr angewendet. Dariiber hinaus
existieren weltweit vereinzelt Spitzengasanlagen bei GroBverbrauchern,

In der Schweiz werden die Mdglichkeiten zur Errichtung eines LNG-Werkes
flir Speicherzwecke untersucht. Voruntersuchungen haben aber deutlich ge-
zeigt, daP die Lagerung von verfliissigtem Erdgas als strategische Reserve
wirtschaftlich nur unter ganz besonderen Voraussetzungen méglich ist.
Sowohl in der Schweiz als auch in Siiddeutschland ist daher die Suche nach
Untertagsspeicherméglichkeiten vorrangig Gegenstand von Untersuchungen.
Von der Swissgas-Speicher-AG werden derzeit Speichermoglichkeiten im Thur-
gauer Seerlcken untersucht, in Siddeutschland Lagermioglichkeiten im ausge-
forderten Erdgasfeld Fronhofen bei Ravensburg.

Die in Usterreich vorhandenen Erdgasspeicherstdttenr dienen primdr dem
Ausgieich von Saisonschwankungen in der Erdgasanlieferung und der kurz-
fristigen Deckung des Spitzenbedarfes. Von der UMV AG wurden teilweise 1in
ausgefﬁrderteh Erdoaslagerstdtten in Matzen, Tallesbrunn, Reyersdorf/
Schidnkirchen und Thann (Oberdsterreich) Erdgasspeicher errichtet. Das
Speichervolumen betrdgt rund 2 Mrd m3, das entspricht rund 50 % des gegen-
wartigen oOsterreichischen Gesamtjahresbedarfs. Eine unmittelbare Nutzung
dieser Lagerstdtten flr Vorarlberg ist deshalb nur schwer méglich, weil
keine direkte Leitungsverbindung mit den Lagerstdtten besteht. Flr den
Fall der beabsichtigten Errichtung eines Untertagespeichers im Versor-
gungsgebiet der Gasversorgung Siiddeutschland GmbH wird dieser unter ande-
rem zur Haltung einer gewissen Sicherheitsreserve fiir die Kunden der Gas-
versorgung-Siuddeutschland GmbH - also auch fiir die Vorarlberger Erdél- und
Ferngas-GesmbH - dienen.

Geothermische Energie

Die geothermische Energiequelle ist die liberall vorhandene natiirliche
Wdrme der Erdkruste., Liegt diese geothermische Energie in Form von MaB-
oder Trockendampf von mindestens 160°C vor, so ist die wirtschaftliche
Erzeugung von elektrischem Strom méglich. Geothermische Energie kann aber
auch in Form von Warm- bzw. HeiBwasser bis maximal 180°C vorkommen. Mit
dieser Erscheinungsform ist auch in Usterreich zu rechnen. Verschiedene



- Bg —

Hoffnungsgebiete in Usterreich (darunter vor allem das Vorarlberger Rhein-
tal) sind bekannt, die zu erwartenden Maximaltemperaturen liegen in Tiefen
zwischen 1.500 m und 3.000 m zwischen 100°C bis 180°C.

Da bisher noch nicht gekl&rt ist, in welchem AusmaB geothermisches Wasser
in Usterreich wirtschaftlich genutzt werden kann, gibt es noch wenige
konkrete Vorstellungen. Fiir Usterreich &sind in diesem Zusammenhang vor
allem die Erfahrungen in Ungarn von besonderer Bedeutung, wo seit dem
Jahre 1962 Heifwasser erschlossen und fiir Raumheizung, aber auch fiir land-
wirtschaftliche und industrielle Zwecke genutzt wird. Es ist allerdings
nicht zu erwarten, daB die Nutzung geothermischer Energie in Usterreich in
naher Zukunft einen wesentlichen Beitrag zum Gesamtenergieaufkommen lei-
sten wird. Geothermische Energie kann aber sehr woh! im Stande sein, in
kleinerem MaBstab herkdmmliche Brennstoffe zu substituieren. In Anbetracht
des Temparaturniveaus bietet sich eine Nutzung hauptsdchlich fiir Raumhei-
zung und Gebrauchswarmwasserbereitung an.

Wie bereits oben erwihnt, lassen verschiedene Anhaltspunkte den Schluf zu,
daB das Vorarlberger Rheintal und der Bodenseeraum zu den geothermalen
Hoffnungsgebieten gezdhlt werden konnen. In diesem Zusammenhang ist vor
allem die Erddibohrung in Dornbirn im Jahre 1960 zu erwdhnen, bei der in
einer Tiefe von 2.280 m Nassertemperaturén ven 136°C gemessen wurden. Auch
bei der Versuchsbohrung im Oberrheintalgraben bei Freiburg konnten in
2.700 m Tiefwassertemperaturen von 110°C angetroffen werden.

Gegenwértig sind verschiedene wissenschaftliche Untefsuchungen tiber mog-
liche geothermische Energiequellen im Land Vorarlberg im Gange. Dabei
sollen bereits durchgefiihrte Temperaturmessungen im Richtstollen des Pfan-
dertunnels, im Eisenbahntunnel Arlberg sowie in Bohrungen in Lauterach und
Dornbirn durch weitere Temperaturmessungen im Iliwerkestollen, im Amberg-
tunnel und in einer Bohrung in Hohenems erginzt werden. Sind diese Unter-
suchungen abgeschlossen, so verfligt Vorarlberg liber ein vollstdndiges
Langsprofil des geothermischen Wdarmeflusses vom Bodensee bis zum Arlberg.
Die Ergebnisse dieser Untersuchungen konnen wesentiiche Hinweise iiber die
Moglichkeiten zur Nutzung der gecothermischen Energie in Vorarlberg geben.
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Sonnenenergie

Meteorologische Bedingungen

In Usterreich werden derzeit Strahlungsmessungen an 19 MeBstationen vor-
genommen, die Sonnenscheindauer wird an 132 Stationen ermittelt. Die aus
den Strahlungsdaten abgeleiteten mittieren jahriichen Strahlungssummen auf
die horizontale Fldche zeigen in Usterreich Werte von etwa 1.000 bis etwas
liber 1.400 kWh pro m2 und Jahr. Dabei betrdgt der Anteil der diffusen
Strahlung an der Gesamtstrahlung im Sommerhalbjahr im Mittel etwa 45 % und
im Winterhalbjahr ca. 65 %. Bei diesen angefiihrten Werten ist allerdings
zu beriicksichtigen, daP sich groBe Unterschiede durch die jahreszeitlichen
Schwankungen ergeben. Cirka 60 % des Strahlungsangebotes fallen in den
Monaten April bis September an. Auffallend ungiinstig ist vor allem das
Verhdltnis von Maximum {Juli} zu Minimum (Dezember), welches in Usterreich
bis zu 8:1 betrdgt. Daraus ergibt sich bei Anwendung der Sonnenenergie fiir
die Raumheizung ein entgegengesetzter zeitlicher Verlauf von Energieange-
bot und Energiebedarf. Der Raumheizungsbedarf ist namlich ziemlich genau
um sechs Monate gegeniiber dem Sonnenenergieangebot verschoben.

Diese Tatsache 1dpt deutlich erkennen, daP eine umfangreichere Nutzung der
Sonnenenergie untrennbar mit dem Speicherproblem verbunden ist.

Was die meteorologischen Daten betrifft, so sind vor allem die Mittelwerte
der registrierten Sonnenscheindauer in Stunden interessant und die daraus
berechneten mittleren Monatswerte und Jahressummen der Globalstrahlung auf
die horizontale Ebene in Kilowattstunden pro mZ. Bie auf Seite 61 folgen-
den Tabellen geben einen Uberblick iber die fir Vorarlberg maBgeblichen
Werte.

Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, betrdgt die durchschnittliche jahr-
liche Einstrahlung an Kilowattstunden pro m? im Bundesland Vorariberg etwa
1.100 Kilowattstunden, Ganz deutlich zu erkennen ist die starke Diskrepanz
zwischen dem Einstrahlungsbedarf in den Wintermonaten und der tatsdch-
Tichen Einstrahlung.



Tab. 15: Mittelwerte der registrierten Sonnenscheindauer in Stunden,

Registrierzeitraum 1929 - 1968

Ort Jan Feb Mirz April Mat Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez Jahr
Bodele 93 125 161 166 196 217 227 230 200 159 117 105 1996
Feldkirch 65 95 155 175 203 209 223 213 198 144 79 61 1809
FuBach 47 72 150 177 207 225 235 223 179 117 61 43 1736
Gargellen 49 85 121 118 125 118 142 131 . 123 108 58 38 1216
Muttersberg 90 110 154 148 169 176 209 192 177 147 92 85 1949
Viktorsberg 71 94 147 160 182 187 217 219 184 132 89 69 1751
Tab. 16: Mittlere Monats- und Jahressummen der Globalstrahlung auf die horizontale Ebene
(berechnet aus den Mittelwerten der registrierten Sonnenscheindauer) in kWh/m2
§

ort Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez Jahr
Bodele 37,3 56,9 97,9 124,1 Th1,4 154,5 157 ,8 146,8 11,2 72,3 43,5 32,7 1177
Feldkirch 31,0 49,5 91,4 121,7 147 ,4 154,5 157,2 130,4 97,9 63,3 35,3 26,3 1106
FuBach 27,6 41,3 85,8 115,9 142 ,4 152,8 155,6 134,2 98,4 58,7 32,0 23,6 1068
Gargellen 41,1 59,1 101,8 126,0 139,8 144 ,9 161,8 142,5 107 ,4 73,3 45,0 36,5 1179
Muttersberg 38,3 55,1 94,5 118,0 134,71 144,9 159,8 140,7 107,0 71,2 40,6 33,2 1137
Viktorsberg 31,7 49,9 93,2 120,4 144 ,3 149,7 160,3 135,4 101,5 62,9 36,8 27,4 1113

Quelle: Austrian Solar- and Space Agency (ASSA): Meteorologische Bedingungen in Usterreich

und hydrologische Daten.

19 -
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7.2. Stand der Technik
‘Da der Einsatz von Solarkraftwerken fiir eine groBtechnische Nutzung bei
uns in absehbarer Zeit kaum zu erwarten ist, liegt in der Umwandlung der
Sonnenstrahlung in Warmeenergie zur Gewinnung von Niedertemperaturwdrme
das groBte Potential.

Das zentrale Element bei der Nutzung der Sonnenenergie ist der Sonnen-
kollektor, welcher die Sonneneinstrahlung absorbiert und das durch ihn
flieBende Wdrmetrdgermedium (Luft, Wasser, U1) erwdrmt. Mit dieser Art der
Energiegewinnung besteht die Moglichkeit der Aufheizung von Schwimmb&Zdern,
der Warmwasserbereitung und der teilweisen Unterstiitzung der Raumheizung.

Durch den zusdtzlichen Einsatz einer Wdrmepumpe, die aus W&rmespeichern
wie Wasser, Erdreich oder Luft Wdrme entzieht, kann im Verein mit einer
verstdrkten Hausisolierung die Deckung des Raumheizungsbedarfs durch Son-
nenenergie wesentlich verbessert werden. In Spitzenzeiten wird aber immer
ein Zusatzsystem erforderlich sein, das wenigstens bis zu einem gewissen
Grad auf 01, Gas oder Elektrizit@t zuriickgreift.

Ein wesentlicher Faktor im Zusammenhang mit der Nutzung der Sonnenenergie
ist schlieflich die Kostenfrage. Die Usterreichische Gesellschaft fir
Sonnenenergie hat errechnet, daB fir ein Haus mit einem Endenergiebedarf
von 18 Mwh/Jahr 50 m? Kollektoren ausreichen wiirden, um 50 % des Raumhei-
zungsbedarfs zu decken. Der dazu benttigte Speicherbedarf ist klein, da
nur ein Zeitraum von einigen Tagen, aber nicht einigen Monaten iiberbriickt
werden muf. Bei Gesamtkosten von etwa 2 Mio Schilling fiir ein normales Fa-
milienhaus wiirden die Investitionskosten einer Anlage fiir eine 50 %-Behei-
zung mit Sonnenenergie weniger als 10 % ausmachen. Soll die Sonnenenergie
aber einen htheren Anteil des Raumheizungsbedarfs decken, wiirden die An-
lagekosten sehr schnell auf 50 % oder mehr steigen. Bei einem 10 %-Anteil
der Sonnenenergienutzung sind ebenfalls relativ hohe Investitionskosten zu
erwarten, da hier die Einrichtungen nicht voll ausgenutzt werden. Nach dem
gegenwdrtigen Stand der Technik liegt das Optimum des Anteils der Sonnen-
energienutzung bei einer Raumheizung bei etwa 40 bis 50 %. Der Grofteil
der heute in Vorarlberg installierten Sonnenkoliektoren dient allerdings
nicht der Raumheizung, sondern nahezu ausschlieBlich der Warmwasserberei-
tung und der Schwimmbadheizung.
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7.3. Forderung von Solaranlagen ~

Seit dem 1.1.198C konnen Aufwendungen, die im Zusammenhang mit dem Bau von
Solaranlagen anfallen, als Sonderausgaben geltend gemacht werden. Auch die
Riickzahlung von Darlehen, die fiur den Bau solcher Anlagen aufgenommen
wurden, sowie Zinsen fiir derartige Darlehen sind absetzbar. Eine zusdtz-
liche Forderungsmiiglichkeit ergibt sich im Rahmen der Wohnbaufdrderung
gemdB den dort geltenden Richtlinien.

Fiir Unternehmen besteht neben der Moglichkeit zur Inanspruchnahme der
vorzeitigen Abschreibung im AusmaB von 60 % der Anschaffungs- oder Her-
stellungskosten die Mdglichkeit, im Rahmen verschiedener Wirtschaftsfor-
derungsaktionen auf Landes- und Bundesebene Forderungsmittel zu erhalten.
AbschlieBend sei auf die Vorarlberger F & E-Projektférderung verwiesen,
die auch Forschungsprojekte auf dem Gebiet der Sonnenenergie unterstiitzt.
Der Férderung von Forschung und Entwicklung, die sich mit der Verbesserung
‘der Wirtschaftlichkeit und Betriebssicherheit wvon Solaranlagen befafBt,
kommt eine groBe Bedeutung zu, da die Anwendung der Sonnenenergie auf
breiter Basis untrennbar mit der Erfiillung dieser beiden Kriterien ver-
bunden ist.

8. Fernwdrme
Eine Untersuchung des Energieverbrauches nach Verwendungszwecken zeigt,
daB rund 40 % des Energieverbrauchs auf die Raumwidrme entfallen. Vom ge-
samten inléndischen Energieverbrauch wird weniger als 1/3 des Primérener-
gieverbrauchs genutzt, der Rest geht verloren. Die Energieverluste resul-
tieren zu etwa 45 % aus der Umwandlung in andere Energieformen und zu etwa
55 % aus den Verbrauchsbereichen selbst.

Die Bereitstellung glinstiger Wdrmemengen fir die Raumheizung einerseits
und die Beseitigung der Energieverluste andererseits stellen somit einen
zentralen energiepolitischen Problemkreis dar. In diesen Bereichen liegt
auch die Bedeutung der Kraft-Warme-Kopplung, mit deren Hilfe es gelingt,
Umwandlungsverluste bei der Erzeugung von Strom zu mindern und den Pri-
marenergiebedarf bei der Raumwdrmeversorgung zu senken. Wdhrend konven-
tionelle Warmekraftwerke nur etwa 35 bis 40 % der eingesetzten Primérener-
gie in Strom umwandeln und der Rest in Form von Abwdrme abfdllt und an die
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Umgebung abgegeben wird, ist es mit Hilfe der Kraft-Warme-Koppelung mdg-
lich, den Nutzungsgrad der Primérenergie in Kraftwerken von etwa 1/3 auf
rund 2/3 zu erhdhen. Dariiber hinaus wiirde die Verwendung der Kraft-Wdrme-
Koppelung aus kohlebefeuerten Kraftwerken auch die Substitution von Mine-
raltlprodukten ermdglichen und damit entscheidend zur Verringerung der
Auslandsabhdngigkeit bei Mineralolprodukten beitragen. Die Fernwdrme ist
allerdings nicht kostenlos, da fiir die Fernheizung eine Wirme hoherer
Temperatur bendtigt wird und dafiir eine Steigerung des Primdrenergieein-
satzes zwischen 38 und 45 % erforderlich wird.1

Dariiber hinaus entstehen Verluste bei der Obertragung der Fernwarme und
vor allem relativ hohe Kosten durch den Bau der Fernwdrmeleitungen. Per
Saldo ergeben sich aber durch die Verwertung von "Abfallenergie" und dem
"besseren Wirkungsgrad der Fernwdarme beim Verbrauch dennoch betrdchtliche
Einsparungen. SchlieBlich darf nicht unberiicksichtigt bleiben, daB es sich
bej der Nutzung von Fernwdrme um eine duBerst umweltfreundliche Energie-
quelle handelt, da fiir Zwecke der Raumheizung um 2/3 weniger Energie ein-
gesetzt wird und dementsprechend auch das Volumen der Emissionen ver-
ringert wird.

Als Nachteile der Fernwdrmeversorgung sind in erster Linie die hohen In-
vestitionskosten bei der Errichtung der Fernheiznetze zu erwiéhnen. Rund 40
bis 70 % der Gesamtkosten der Fernwdrme sind Transport und Verteilungs-
kosten, rund 2/3 bis 3/4 der Fernwdrme-Investitionskosten entfallen auf
das Heiznetzz). Da es sich bei diesen Kosten vorwiegend um Fixkosten han-
delt, kommen die groBen volkswirtschaftlichen Vorteile der Fernwidrmever-
sorgung nur dann zum Tragen, wenn in verhdaltnismaBig kurzer Zeit ein hoher
AnschluBgrad realisiert werden kann. Dieses Ziel 1dBt sich aber ohne flan-
kierende MaBnahmen, seien sie nun finanzieller und/oder legistischer Na-
tur, kaum verwirklichen.

1)  Vvgl. Tichy, G.: Die volkswirtschaftliche Bedeutung der Fernwarme, in:
Quartalshefte der Girozentrale, Nr. 3/ 1980, S 45 ff,

2) Vgl. Musil, u.a.: Kraft-Warme-Koppelung im Bereich der &ffentlichen
Versorgung, in: Beitrédge zur regionalen Energiepolitik Usterreichs,
Band 4, Wien 1977
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Auf rein marktwirtschaftlichem Weg wird déher eine optimale Versorgung mit
Fernwdrme kaum realisierbar sein, da eine vertretbare betriebswirtschaft-
Tiche Rentabilitdt der Fernwirmeversorgung in der Anfangsphase der Er-
richtung des Fernheiznetzes nicht gegeben ist. Berechnungen der Arbeits-
gruppe Fernwarme in der BRD haben'beispie]sweise ergeben, dap ein markt-
maBiger Ausbau der Fernwdrmeversorgung undurchfiihrbar ist, weil die rie-
sigen Anlaufverluste nicht gedeckt werden ktnnen und die Gewinnschwelle
{ohne Beriicksichtigung der Anlaufverluste} erst nach rund 13 Jahren Uber-
schritten wird. Kann jedoch durch den forcierten Ausbau des Fernheiznetzes
binnen 8 Jahren ein 100 %~iger AnschluB erreicht werden, so wird die Ge-
winnschwelle trotz Verzicht auf die Hilfte der Baukostenzuschiisse bereits
im sechsten Jahr iiberschritten. Selbst bei 100 %-igem AnschluB an ein
Fernheiznetz ist eine entsprechende Warmedichte Voraussetzung, daf die
Gewinnschwelle Uberschritten werden kann.

Kraft-Warme-Koppelungen stehen bereits in verschiedenen Industriebetrieben
des lLandes sowie im erst kiirzlich fertiggestellten Krankenhaus der Stadt
Dornbirn im Edinsatz. CQariiber hinaus wurde in dem 1982 fertiggestellten
Projekt "Wohnform Rankweil", das den Bau von 26 Eigentumswohnungen, acht
Reihenhdusern und 35 Mietwohnungen umfaBt, erstmals versucht, diese Ener-
gietechnik im Siedlungsbau anzuwenden. Aufbauend auf den Erfahrungen und
MeBergebnissen der Sonnenhduser Gofis und Bludenz wurde ein Energiever-
‘sorgungssystem entwickelt, das die Deckung des gesamten Wdrmebedarfs sowie
die teilweise Deckung des Strombedarfes erlaubt.

Das Energieversorgungssystem der Wohnanlage besteht aus einem Blockheiz-
kraftwerk mit finf Aggregaten, einer Warmepumpe mit vier Kompressoren, dem
Erdreichwérmetauscher, einer Wdrmepumpe zur Warmeriickgewinnung aus AbTuft
filr die Versorgung der Mehrwohnungshduser mit Heizwdrme und Warmwasser
sowie teilweise mit elektrischem Strom. Als Antriebsenergie dient bis zum
Anschluf Rankweils an das Vorariberger Erdgasversorgungsnetz Fliissiggas,
das in zwei Tanks mit je 5.600 kg Inhalt gelagert wird. .

Die Reiherhéuser werden monovalent je mit einer 3 kW-Sole-Wdrmepumpe aus
dem fiir die acht Hiuser gemeinsam verfigbaren Erdreichwdrmetauscher mit
Heizwdrme versorgt, wobei der elektrische Strom iber die Energiezentrale
angespeist wird.
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Ziel des Sommerbetriebs der Energieversorgungsanlage ist die Deckung des
Warmwasserbedarfes aller 69 Haushalte. Die dafiir notwendige Energie wird
durch ein Aggregat der Kraft-Warme-Koppelung aufgebracht. Die gleichzeitig
angebotene elektrische Leistung dient der Teilversorgung mit elektrischem
Strom.

Fiir den Winterbetrieb ist die vclle Deckung sowchl des Warmwasserbedarfs
als auch des Heizwdrmebedarfs erforderlich. Dabei wird, je nach AuBentem-
peratur die erforderliche Anzahl von Aggregaten der Kraft-Warme-Koppelung
betrieben. DBie durch den Betrieb der Maschinensétze entstehende Abwérme
wird fiir die Warmwasserheizung verwendet. Zur vollen Deckung des Heiz-
bedarfes dienen die mit dem selbst erzeugten Strom betriebenen Wdrmepum-
"~ pen. In Starklastzeiten wie mittags werden die Warmepumpen gesperrt, sodap
der eigene Strom hilft, die Spitze im Versorgungsnetz zu brechen,

Da die gesamte elektrische Energie aus dem Blockheizkraftwerk den Wirme-
pumpen zugefiihrt und die entstehende Abwdrmeenergie technisch genutzt
wird, wird mit der Energieversorgungsanlage "Wohnform Rankweil" ein Wir-
kungsgrad von 155 % erzielt. Das bedeutet, daB aus 100 % Primdrenergie
155 % Heizwdrme gewonnen wird. Gegeniiber einer konventionellen Heizanlage,
deren Wirkungsgrad im Heizbetrieb maximal 75 % betrdgt, kann daher der
Aufwand an Primérenergie um die Hdlfte reduziert werden. Durch den ge-
ringeren Primdrenergieeinsatz sowie durch die Verwendung des umweltfreund-
lichen Energietrigers Gas als Antriebsenergie sind die Emissionen der
Energieversorgung "Wohnform Rankweil” sehr gering. '

Die Realisierung des Projektes wurde sowohl vom Bundesministerium flr
Bauten und Technik als auch vom Land Vorarlberg mafgeblich unterstiitzt.

Interessant ist eine von der Technischen Universitét Innsbruck vorliegende
Studie iiber den Betrieb von Kraftheizwerken, die eine optimale Kombination
aus XKleinwasserkraft- und Warmenutzung darstellen., Zusammen mit neuen
Formen der Jahresspeicherung von Wirme konnte damit eine nennenswerte Sub-
stitution von fossilen Brennstoffen erreicht werden. Wenn es gelingt, die
Errichtung und den Betrieb solcher Kraftheizwerke wirtschaftlich zu ge-
stalten, kidnnte diese Art der Energiegewinnung aufgrund der naturrdum-
lichen Gegebenheiten auch fiir unser Bundesland Redeutung gewinnen.
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Fernwdrmeforderung

Nach dem Fernwdrmeftrderungsgesetz {BGB1. Nr. 640/82) konnen Investitionen
fiir Fernwdrmeerzeugungs- und Verteilanlagen innerhalb eines bestimmten
Fernwérmeausbauprojektes gefordert werden. Die Fdrderung besteht grund-
sdtzlich in der Gewghrung eines Zinsenzuschusses. Falls die Investitions-
summe im Einzelfall jedoch 5 Mio $ nicht iibersteigt, kann anstelle eines
Zinsenzuschusses eine einmalige Geldzuwendung in Hohe von maximal 12 % der
gesamten Investitionssumme des Projektes gewahrt werden.

Neben der Forderung konkreter Projekte wird nach dem Fernwdrmefdrderungs-
gesetz auch die Erstellung regionaler Energieversorgungskonzepte unter
besonderer Beachtung der Nutzung des wirtschaftlichen Fernwdrmepotentials
unterstiitzt. Langfristiges Ziel soll die Erstellung und Aktualisierung von
Warmenachfrageatlanten und Abwiarmekatastern sein,

Erneuerbare Energiequellen

Energie aus Holz

In fritheren Zeiten war Brennholz die wichtigste, wenn nicht lberhaupt die
einzige Energiequelle. Im Jahre 1800 deckte z. B. Holz den Bedarf an
Brennmaterialien zu 100 %, im Jahre 1900 nur noch zu 20 %. Durch den Auf-
schwung des Uls dauerte der Riickgang bis zum Jdahre 1978 an. Nunmehr
scheint Holz als A]ternativehergie wieder zu einem begehrten Material zu
werden. Dem Einsatz von Holz als Energieguelle sind Jjedoch Grenzen ge-
setzt, da normalerweise nicht mehr Holz genutzt werden darf als zuwdchst.

In Vorarlberg wachsen in einer Waldftdche von rund 85.000 ha jéhrlich etwa
230.000 Festmeter Holz zu. Davon werden im langjahrigen Durchschnitt etwa
190.000 Festmeter genutzt. Von dieser genutzten Menge betrug der Brenn-
holzanteil im Durchschnitt der Jahre 1960 bis 1969 27 %.

Dieser Anteil sank in den 70iger Jahren auf durchschniti]ich 19 % pro
Jahr, Im Zeitraum von 1975 bis 1979 betrug die Brennholzmenge durch-
schnittlich 33.000 Festmeter pro Jahr, im Durchschnitt der Jahre 1980 bis
1983 ist die Brennholzmenge auf durchschnittlich 45.000 Festmeter pro Jahr
oder um rund 10 % jdhrlich .gestiegen. Vom gesamten Brennholzeinschlag



- 68 -

stehen dem freien Brennholzangebot rund 12.500 Festmeter zur Verfiigung
(38 %). Der Rest wird als Eigenbedarf der Waldbesitzer {23 %) verwendet
oder geht als Servitutsholz an Kutzungsberechtigte (39 %). 1)

Eine Steigerung des Holzzuwachses etwa durch die Pflanzung von schnell-
wiichsigen Energiewdldern ist im Land Vorarlberg kaum méglich, da auf Grund
des begrenzten Lebensraumes die dafiir notwendigen Anbaufldchen fehlen.
Dennoch kinnte das Brennholzangebot durch eine Mehrnutzung bzw. durch eine
zusdtzliche Verwertung von Abbruchholz bzw. Schadholz (Borkenkdfer) soweit
erhoht werden, daB zumindest 5 % des gegenwdrtigen Jahresheizolbedarfs in
Vorarlberg durch den Energietrdger Holz substituiert werden konnen.

In diesem Zusammenhang darf aber nicht unberiicksichtigt bleiben, daB eine
Ausweitung des Brennholzangebotes mit zum Teil betrdchtlichen Problemen
verbunden ist. Dabei ist vor allem der Arbeitsaufwand bei der Sammlung,
Aufbereitung und Zerkleinerung des Brennholzes zu berlicksichtigen. Ein
wesentliches Problem ergibt sich auch aus dem Transport des aufbereiteten
Brennholzes, was in Folge fehlender Forstwege vor allem in Hochlagen nicht
moglich ist. Das Land Vorarlberg ist allerdings um eine Taufende Verbes-
serung des Forstwegenetzes bemiiht,

So stehen im Voranschlag des Landes Vorarlberg fiir das Jahr 1984 fir
zahTreiche Bauvorhaben zur Verbesserung von Giiter-, Wirtschafts- und Alp-
wegen sowie zur Errichtung von Holzbringungsanlagen insgesamt mehr als
40 Mio S zur Verfiigung.

Ein weiterer Problemkreis, der die Anwendungsmoglichkeiten von Holz als
Brennstoff vor allem in stddtischen Gebieten stark einschrdnkt, iét der
fur die Lagerung von Holz notwendige Raumbedarf. Die Verwendung von Holz
als Energietrdger kinnte durch den Einsatz automatischer Hackschnitzel-
Feuerungen an Bedeutung gewinnen. Pilotprojekte dieser Art stehen im Al-
tersheim in Hohenems bzw. im Gemeindezentrum Sulzberg im Einsatz.

1) Vgl. Grabher, H.: Heizen mit Holz, in: Die kleine Waldzeitung,
S. 2 f., Juli 1980
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Berilicksichtigt man nun die bei einem vermehrten Einsatz des Energietrdgers
Holz anfallenden Probleme, so kann zusammenfassend festgestellt werden,
daB ein wirkungsvoller Einsatz vor allem fiir jene Bevdlkerungskreise 1in
Frage kommt, die leichten Zugang zum Wald haben und auch iiber die notwen-
digen Lager und Heizmtglichkeiten im Wohnbereich verfiigen. [aneben darf
nicht vergessen werden, daf besonders in der holzverarbeitenden Industrie
dem Energietrdger Holz eine immer grtBere Bedeutung zukommt, da vor allem
dieser Industriezweig Anstrengungen setzt, im Energiebereich mehr und mehr
autark zu werden. Beispiele dafiir sind einzelne Sparten, die ihre eigenen
Abfdlle in den Produktionsablauf zuriickfihren bzw. Abfdlle sogar zukaufen.
Dies ist nicht zuletzt auch der Grund dafiir, daB der friher 1dstige Abfall
in der Sdgeindustrie zu einem gut verkduflichen Nebenprodukt wurde. Auch
bundesweite Aktivitdten, wie die Schaffung einer Bundesabfallbtrse, tragen
zur besseren Verwertung der Holzabfdlle beti.

Abwdrmertckgewinnung

Bei der Suche nach Energieeinsparungsmtglichkeiten zeigt sich, daB vor
allem in Produktionsbetrieben, die fiir ProzeBzwecke viel thermische Ener-
gie benttigen, ein betrachtlicher Teil der zugefiihrten Energie ungenutzt
verloren geht. Die anfallende Abwdarme wird lber Kihltlirme, die ihrerseits
hochwertige Energie konsumieren, in Abwdsser oder in die Luft abgestoBen.
Diese Abwdrme befindet sich in vielen F&llen auf einem Temperaturniveau,
das zwar flir verfahrenstechnische Zwecke wertlos ist, direkt oder indirekt
(iber WErmepumpen) jedoch ideal fiir Zwecke der Raumheizung genutzt werden
kinnte.

Um das Abwdrmepotential der groften Abwdrmeproduzenten des Landes zu er-
fassen und sinnvolle Verwendungsmiglichkeiten aufzeigen zu kdnnen, wurde
von der Vorarlberger Landesregierung die Erstellung eines Abwdrmekatasters
in Auftrag gegeben. Mit dem Projekt wurden im wesentlichen folgende Ziel-
setzungen verfolgt:

e Durch das quantitative Erfassen der grofiten Abwdrmequellen sollen
die Unternehmen eine Anregung erhalten, die Energiesituation zu
Uberdenken und allfalliige Nutzungsmidglichkeiten im eigenen Betrieb
in Erwdgung zu ziehen.
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o In Betrieben kann die Abwérme zwar nutzbar, in der anfallenden
Form innerhalb des eigenen Betriebes aber nicht verwendbar sein,
In solchen Fidllen soll mit Hilfe des Abwarmekatasters die Mdglich-
keit geschaffen werden, den Abwdrmeproduzenten bei der Nutzung der
Abwdrme zu unterstiitzen oder die Méglichkeiten der AbwErmenutzung
durch Dritte zu untersuchen. Damit stellt der Abwdrmekataster eine
Grundlage fiir weitere Forschungsprojekte dar, mit deren Hilfe die
Moglichkeiten zum Bau ©rtlicher Fernwd&rmeversorgungsnetze unter-
sucht werden konnen.

Die gezielte Nutzung von Abwdrmequellen ist auch unter dem Aspekt des
Umweltschutzes zu sehen. Der standig steigende Einsatz fossiler Brennstof-
fe zur Wdrmeerzeugung st aus zwei Griinden bedenkTich.

Bei der Verbrennung von Heizd]l und Kohle werden erhebliche Mengen von SO,
und SO, freigesetzt. So werden etwa bei der Verbrennung von 1 Tonne Heizol
schwer rund 40 kg Schwefeldioxid an die Umwelt abgegeben. Dariiber hinaus
werden bei einer Verbrennungstemperatur von rund 1.500°C etwa 0,4 % hoch-
giftige Stickoxide erzeugt. Hinzu kommen erhebliche Staubemissionen, vor
allem in Form von RuB.

Durch die Abwdrmenutzung kann der Primérenergieeinsatz reduziert und damit
eine entsprechende Senkung der Schadstoffemissionen erreicht werden.

Von besonderer Bedeutung ist schlieBlich die Warmebelastung fiir die Ge-
wasser, da die LOslichkeit des Sauerstoffs im Wasser mit steigender Tem-
peratur rasch abnimmt und zu negativen Auswirkungen auf das biologische
Gleichgewicht fiihrt. Durch eine Absenkung des Temperaturniveaus, auf dem
die Abwdrme in die Gewdsser gelangt, kann somit die Belastung der Seen und
Fliusse erheblich reduziert werden.

Im Zuge der Durchfiihrung des Projektes wurden insgesamt 60 Firmen ausge-
wahlt, die als mogliche Lieferanten von Abwdrme- oder brennbaren Abf&llen
in Frage kommen. Dabei wurde nach folgenden Auswahlkriterien vorgegangen:
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¢ Als Abwdrmequellen wurden nur Betriebe beriicksichtigt, die auf-
grund der angewandten Verfahrenstechnik erheblichen Warmeeinsatz
haben. Nur bei sclchen Betrieben kann ein sinnvoll nutzbares Ab-
warmepotential vorliegen.

o Betriebsstdtten, die isoliert in der Landschaft Tliegen, wurden
ausgeschieden, auch dann, wenn sie erheblichen ProzeBwdrmeeinsatz
hatten. In diesen Fdllen ist eine Abwdrmenutzung wegen der hohen
Warmetransportkosten wirtschaftlich nicht mdglich.

¢ Fiir Betriebe, die brennbare Abfalle produzieren, ist die Art der
Abfille entscheidend, nicht aber der Standort. Es wurden nur Be-
triebe beriicksichtigt, deren Abfdlle ohne schwierig zu ldsende
Unmweltprobleme verbrannt werden konnen. Dazu gehdren Holz- und
Papierabfdile, nicht aber Reifen, Kunststoffe, AltdTe und LOsungs-
mittel.

Da bei der Auswahl der Betriebe auch auf eine gewisse MinimalgrioBe der
Betriebe geachtet wurde, ist nicht anzunehmen, daPf mit dem beschriebenen
Auswahlverfahren sémtliche interressanten Betriebe des Landes erfaBt wer-
den konnten. Mit Sicherheit handelt es sich aber um die Uberwdltigende
Mehrzah'.

Die Erfassung der Abwdrmequellen erfolgte in zwei Arbeitsschritten. Zu-
néchst wurde ein Fragebogen verschickt, um die erforderlichen Informa-
tionen einzuholen. In einem zweiten Schritt erfolgte ein Betriebsbesuch,
der mit einer Direktbefragung der entsprechenden Verantwortlichen ver-
bunden war.

Bei den Betriebsbesuchen konnte erfreulicherweise festgestellt werden, daB
nahezu alle "kTassischen" Warmerickgewinnungsmoglichkeiten, soweit sie
technisch und wirtschaftlich sinnvoll sind, bereits ausgeschBpft worden
sind. Nur in wenigen Ausnahmen wuBten die Betriebe wohl tiber die tech-
nischen Moglichkeiten bescheid, waren Jjedoch zum Untersuchungszeitpunkt
nicht in der Lage, die entsprechenden Investitionen zu tatigen.
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Trotz des hohen Eigennutzungsgrades der Abwdrme der untersuchten Betriebe
besteht ein erhebliches unausgeschopftes Restwdrmepotential, das in fol-
genden zwei typischen Fdllen vorkommt:

o Ein Betrieb benttigt verfahrensbedingt nur Warme auf einem relativ
hohen Temperaturniveau. Die anfallende Abwdarme ist somit tretz
moglicher Warmeriickgewinnung im Betrieb nicht unterzubringen.

o Die Abwdrmeriickgewinnung ist zwar moglich und die Wirme konnte
auch untergebracht werden. Die Investition ist jedoch wirtschaft-
lich nicht vertretbar, fiur einen externen Verbraucher kann diese
Abwarme aber sehr wohl interessant sein.

Die folgende Obersicht zeigt das Potential an nutzbarer Wiarme aus Abwas-
ser, Abluft und Rauchgase. Bei Abwdssern liegen die Temperaturen mit zwei
Ausnahmen (50 °C) im Bereich 25 bis 35 °C. Bei der Abluft liegt der rele-
vante Temperaturbereich zwischen 60 und 120 °C. In zwei F&1len kommen
Ablufttemperaturen zwischen 700 und 1.000 °C vor.

Tab. 17: Abwidrmepotential der Vorarlberger Industrie

Abwi rmepotential
Abwasser Abluft, Rauchgase
Bezirk
in % des in % des
in TJ/a | Brennstoff- in TJ/a | Brennstoff-
einsatzes einsatzes
Bregenz . 51 9 10 2
Dornbirn 168 13 20 2
Feldkirch 142 16 149 17
Bludenz 57 14 81 20
gesamt 418 13 % 260 8%

Das gesamte Abwdrmepotential der untersuchten Betriebe betrdgt somit
678 Td/a, dies entspricht gegenwértig rund 3 % des gesamten Jahresver-
brauchs an Energie 1in Vorarlberg. Anders ausgedriickt entspricht das im
Rahmen der Untersuchung erfaBte Energiepotential aus nutzbarer Abwdrme
einer Energiemenge von rund 16.500 Tonnen Heiz@l.
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Rund 70 % der erfaBten Abwdrme fallen in den Bezirken Dornbirn und Feld-
kirch an, etwa 20 % im Bezirk Bludenz und knapp 10 % im Bezirk Bregenz.

Die varliegenden Ergebnisse des Abwirmekatasters kénnen nun als Grundlage
fiir das Aufsuchen moglicher warmeabhehmer in unmittelbarer Ndhe der poten-
tiellen Wirmeanbieter sowie flir die Ausarbeitung konkreter Vorprojekte fiir
solche "passende Paare” von Quellen und Senken dienen. Die Zielsetzung be-
stéht dabei nicht in der Schaffung eines Fernwdrmenetzes, sondern in der
Realisierung einzelner Abwdrmenutzungen durch Kombination eines Bieters
und eines Abnehmers, die hinsichtlich Warmemenge, Temperatur und Gleich-
zeitigkeit zusammenpassen und nicht zu weit auseinanderliegen.

Biogas

In Biogasanlagen konnen praktisch alle anfallenden organischen Abfdlle
verwertet werden. Bei der Lagerung organischer Abf&lle in geschlossenen
Behdltern entsteht der Energietrdger Biogas, die dabei verbleibenden Riick-
sténde konnen zu 100 % als hochwertiger Humusdiinger in der Landwirtschaft
wieder verwendet werden. Biogasanlagen dieser Art werden schon seit ldnge-
rer Zeit gebaut, die Nettoenergieausbeute mit bisher 25 bis 30 % der an-
fallenden Energie ist Jjedoch zu niedrig. Das Ingenieurbliro Manahl, Bre-
genz, hat unter Mitfinanzierung des Landes Vorarlberg im Wege der For-
schungs- und Entwicklungsforderung eine neuartige Biogasanlage entwickelt,
mit der eine Nettogasausbeute zwischen 80 und 90 % erzielt werden kann.
Das dabei produzierte Gas hat einen untersten Heizwert von 5.600 kcal, das
entspricht ungefdhr einem Heizwert von C,6 1 Heizdl leicht, pro Kubikmeter

Gas.l) Das Schaubild auf Seite 74 zeigt die Funktionsweise dieser Anlage.

Gegenwartig sind neun Biogasanlagen in Usterreich in Betrieb (vier davon
in Vorarlberg), sechs Biogasanlagen im Bau und 50 in Projektierung. Bei
einer Anlage in einer GréBenordnung von etwa 60 GroBvieheinheiten fallen
im Schnitt 100 m3 Gas pro Tag an, die eine Heizdlersparnis von ungefshr 60
Liter pro Tag bringen. Biogasanlagen filir kleinere landwirtschaftliche
Betriebe befinden sich noch im Entwicklungsstadium. Es sind Bestrebungen
im Gange, rentable Anlagen bis zu einer untersten GriéBe von 20 Grofvieh-
einheiten zu erstellen.

1) Vgl. Starck P.: Forschungsprojekt in Vorarlberg - Biogas und hochreine
Karbonate, in: Mitteilungen der Abteilung fiir Geologie, Paldontologie
und Bergbau am Landesmuseum Joanneum, Heft 40, Graz 1980, S 89 f.
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Neben dem Biogas aus tierischen Abfallen kann Biogas auch aus Kldranlagen,
groferen Abfalldeponien und pflanzlichen Abfdllen gewonnen werden.

Auch das in den Getreideanbaugebieten Usterreichs anfallende Abfallprodukt
Stroh, das heute vielfach noch auf den Feldern verbrannt wird, kénnte
einer nutzbringenden Energieverwertung zugefiihrt werden. Fiir unser Bundes-
tand hat diese Energiequelle aber ebensowenig Bedeutung wie die Alkohol-
gewinnung aus Feldfriichten, da die dafiir notwendigen Anbauflédchen in un-
serem Bundesland nicht zur Verfiigung stehen.

Warmepumpen
Warmepumpen dienen der Gewinnung von Warme aus der Umwelt (Luft, Boden,

Wasser) sowie aus den Abwdrmen verschiedenster Art. Dabei wird den Warme-
trdgern Wdarme entzogen und die gewonnene Wérme fiir Zwecke der Raumheizung
(Voraussetzung ist eine Niedertemperaturheizung) und der Warmwasserzube-
reitung verwendet. Die Warmepumpe kann dabei entweder elektrisch, gas-
oder gasmotorbetrieben werden.

Bei gasmotorbetriebenen Wdrmepumpen kann sowoh]l die Motor- als auch die

Rauchgasabwdrme genutzt werden., Diese Art Wdrmepumpe befindet sich noch in
der Entwicklungsphase und wird aus technischen und wirtschaftlichen Griin-
den zumindest derzeit nur bei GroBanlagen angewendet. Elektrische Wérme-

pumpen, die entweder dem Grundwasser oder der Erde die Warme entziehen,
werden vorwiegend eingesetzt. Der Betrieb von Grundwasser-Warmepumpen
bedarf allerdings einer wasserrechtlichen Bewilligung. SchlieBlich kann
mit Hilfe von Warmepumpen auch der Luft Warme entzogen werden. Luftwdrme-
pumpen erfordern aber insbesondere in kalten Jahreszeiten eine bivalente
Anlage.

9.4.1. Forderung des Warmepumpeneinsatzes

Mit einer Novelle zum Einkommensteuergesetz 1972 (BGB1. Nr. 550/1979)
wurde fir Unternehmen die Moglichkeit geschaffen, gemdB § 8 Abs. 4
Ziff. 5 eine vorzeitige Abschreibung im Ausmaf von 60 v, H. der An-
schaffungs- und Herstellungskosten fiir sonstige energiesparende An-
lagen in Anspruch zu nehmen. Zu Anlagen dieser Art zdhlen neben So-
laranlagen, Anlagen zur Warmeriickgewinnung unter anderem auch Warme-
pumpen, die ausschlieBflich der Temperaturanhebung der Nutzungsenergie
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dienen, Voraussetzung fiir die Geltendmachung der vorzeitgen Abschrei-
bung ist, daB die genannten Anlagen im Hinblick auf das Ausmaf der
voraussichtlichen Energieeinsparung und die Amortisationszeit der
Antagen energiewirtschaftlich zweckmdPig sind, was iiber Verlangen des
Finanzamtes nachzuweisen ist.

Aufwendungen dm Zusammenhang mit dem Einbau von Warmepumpen bei der
Errichtung von Wohnraum bzw. bei bereits fertiggestelltem Wohnraum
kténnen seit der Novellierung des Einkommenssteuergesetzes im Jahre
1979 auch im Wege von Sonderausgaben geltend gemacht werden. Dies
gilt nicht nur fir die Anschaffungskosten sondern auch fiir die Riick-
zahlungen von Darlehen, die filir den Einbau von Warmepumpen aufgenom-
men werden muften. Absetzbar sind schlieBlich auch Zinsen fiir der-
artige Darlehen. Die Aufwendungen sind jedoch nur insoweit als Son-
derausgaben zu beriicksichtigen, als sie im Kalenderjahr zusammen mehr
als 5.000,-- S betragen. Die Abziige fiir Aufwendungen diirfen den Jah-
resbetrag von 10.000,-- S nicht ibersteigen. Dieser Betrag erhtht
sich fiir den Ehegatten, wenn dem Steuerpflichtigen der Alleinver-
dienerabsetzbetrag zusteht, um 10.000,-- S sowie fiir jedes Kind um je
5.000,-- S.

Eine zusdtzliche FoOrderung besteht in der Form, daB fir elektrisch
betriebene Wdrmepumpen, die flir die Raumheizung oder zur Warmwas-
seraufbereitung verwendet werden, bis zu einem Anschlufwert von
2.500 Watt Jje. Abnehmeranlage keine AnschluBgeblihren verrechnet
werden,

Bestand an Wdrmepumpen in Vorarlberg

Die intensive Forschung im Bereich der Wdrmepumpentechnologie, aber
auch die gezielte Firderung des Einsatzes von Warmepumpen haben in
den letzten Jahren eine enorme Steigerung der Bedeutung dieser Art
von Energiegewinnung bewirkt.

1975 wurde im Bundestand Vorarlberg die erste Wdrmepumpenanlage zu-
gelassen, 1979 waren es insgesamt 102 Wdarmepumpenanlagen. Mit Beginn
der steuerlichen Forderungsmdglichkeit am 1.1.1980 hat auch die Zahl
der zugelassenen Wérmepumpen enorm zugenommen, wie die folgende Uber-
sicht zeigt. '
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ABB.11:
WARMEPUMPEN IN VORARLBERG
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Yon Beginn 1980 bis Ende 1983 ist der Bestand an Warmepumpen um mehr
als das 8~fache gestiegen. Per 31.12.1983 waren in Vorariberg 847 be-
willigte Wdrmepumpen mit einer Leistung von ungefahr 4.300 kW in
Betrieb. Bei dieser Zahl handelt es sich ausschlieBlich um Grund-
wasserwarmepumpenaniagen. Nicht berlicksichtigt ist die weit geringere
Zahl an Luftwdrmepumpen.

Die folgende Obersicht zeigt die regionale Streuung der zugelassenen

Warmepumpenanlagen.
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ABB.12:

VERTEILUNG DER WARMEPUMPEN AUF BEZIRKE
STAND 31.12.1983
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43 % der zugelassenen Wdrmepumpen (365) entfallen auf den Bezirk
Dornbirn, 252 oder 30 % auf den Bezirk Bregenz, 165 oder 19 % auf den
Bezirk Feldkirch und 65 Warmepumpen oder 8 % auf den Bezirk Bludenz.

Die Gemeinden mit der hichsten Wiarmepumpendichte sind Altach (91 An-
lagen}, Lustenau (89), Lauterach (76) und Hard (66).

Ukologische Aspekte des Wdrmepumpeneinsatzes

Wie bereits erwdhnt, hat die intensive Forschung im Bereich der Wdr-
mepumpentechnologie aber auch die gezielte Fidrderung des Einsatzes
von Warmepumpen in den letzten Jabren eine enorme Steigerung der
Bedeutung dieser Art von alternativer Energiegewinnung bewirkt.

In erster Linie handelt es sich dabei um W&rmepumpen, die dem Grund-
wasser Warme entziehen und die gewonnene Warme flir Zwecke der Raum-
heizung und der Warmwasserzubereitung, vorwiegend im Wohnbereich,
verwenden,
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Obwohl der Betrieb von Grundwasserwdrmepumpen aus energiepolitischen
Oberlegungen wiinschenswert ist, bedarf deren weitere Verbreitung der
Untersuchung iiber mdgliche Auswirkungen auf das Grundwasservorkommen.
Aus diesem Grund wird von der Vorarlberger Landesregierung eine wis-
senschaftliche Untersuchung in Auftrag gegeben, in deren Rahmen die
Verdnderung der Grundwassertemperaturen sowie deren Auswirkungen auf
das Grundwasser untersucht werden sollen. Als Untersuchungsgebiet
sind die Schwemmfdcher der Bregenzerache vorgesehen. Dabei sollen
unter Beriicksichtigung der hydrogeologischen Gegebenheiten, der Gko-
logischen Randbedingungen sowie der gegenwdrtigen und zukiinftigen
Bediirfnisse der Trinkwasserversorgung folgende Problemstellungen
erortert werden:

® Auswirkungen physikalischer, chemischer und biologischer Natur auf
bestehende Trinkwasserfassungen durch Temperaturverdnderungen
aufgrund der Kaltwassereinleitung.

e Nutzungsgrenzen hinsichtlich der Wdrmepumpenanlagendichte und der
Entnahmemengen, die nicht liberschritten werden diirfen, um beste-
hende Trinkwasserfassungen nicht zu gefdhrden.

e Temperaturverdnderungen in der ndheren Umgebung der Warmepumpen-
anlagen,

e Quantitative Beeinflussung der Grundwasservorkommen durch Ent-
nahmen und Riickgaben einer Vielzahl von Warmepumpenanlagen.

Die Ergebnisse dieser Untersuchung werden eine wertvoile Grundlage
flir die weitere Nutzung des Grundwassers ergeben, ohne dabei negative
okologische Auswirkungen befiirchten zu miissen,

9.5. Windenergie
Diese Art der Energiegewinnung hat in Usterreich bis heute nur eine sehr

untergeordnete Bedeutung erlangt. Voraussetzungen zur technischen Nutz-
barmachung von Windenergie sind Windgeschwindigkeiten von ca. 20 km/h, die
mit entsprechender Haufigkeit auftreten. Gegenwdrtig werden vom Bundesmi-
nisterium fiir Wissenschaft und Forschung in I1lmitz und Seibersdorf Wind-
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energieanlagen verschiedener Grofe getestet. Sollten sich diese Testan-
lagen bewdhren, ist an die Installierung weiterer Anlagen gedacht, Die in
Usterreich flr Windenergie in Frage kommenden Gegenden liegen hauptsdch-
Tich am Neusiedlersee und um das Stadtgebiet von Wien.

In Verarlberg ist der wirtschaftliche Betrieb von Windenergieanlagen zur
Gewinnung von Strom gegenwdrtig nur in extrem gelegenen Landesteilen (al-
pine Schutzhiitten) denkbar.

Um die Mdglichkeiten zur Nutzung der Windenergie in Vorarlberg kldren zu
kdnnen, hat sich das Land VYorarlberg an einem Forschungsprojekt beteiligt,
in dessen Rahmen das Windenergiepotential Vorarlbergs ermittelt und eine
Windenergiekarte erstellt wurde. Das Forschungsprojekt baut auf der Wind-
energiekarte von Usterreich, Stand 1981, auf. Diese Karte gibt die durch-
schnittlich zu erwartenden Windenergiegewinne fiir verschiedene Gebiete,
differenziert nach Bauart und Anwendung der Windenergiekonverter, fiir ca.
35 % der Fldche Usterreichs an.

Die Beurteilung des Windenergiepotentials des Landes Vorarlberg war inso-
ferne mit Schwierigkeiten verbunden, ais von den bestehenden Mef- und
Beobachtungsstationen bisher nur zwei Stationen (Feldkirch, Pfidnder) re-
prdsentative und fiir eine ausreichend sichere Beurteilung geeignete MefB-
werte liefern. Die Ergebnisse fiir die Umgebung dieser Staticnen konnten
aufgrund der topographischen Verhdltnisse und stromungstechnischer Ober-
legungen mit einiger Sicherheit auf einen groferen Teil des Landes iiber-
tragen werden.

Die Ergebnisse der Untersuchung zeigen, daB die pro Quadratmeter der Tur-
binenquerschnittsfldche einer Windenergieanlage migliche Energieausbeute
in Vorarlbera héher ist als der im Bericht aus dem Jahre 1981 vorsichtig
angegebene dsterreichische Durchschnittswert. Dabei 1ist besonders das
Windenergieangebot in exponierten Berglagen hoch.
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Aus diesen Ergebnissen schlieBen die Verfasser der Studie, daB die Wind-
energie zwar keinen sehr bedeutenden Beitrag zur Energieversorgung des
Landes liefern kann, jedoch aus volkswirtschaftlichen, energiepolitischen
und Gkologischen Aspekten nicht ganz aus den Augen verloren werden soll-
te. 1) '
e.
Gebieten als auch durch Konzentration mehrerer Windenergieanlagen (sog.

Sie kann sicher sowohl fiir besondere Anwendungsfélle in ertlegenen

"Windenergiefarmen") in windreichen exponierten Lagen sinnvoll eingesetzt
werden und in Zukunft auch betriebswirtschaftlich interessant sein. Vor-
aussetzung dafiir ist die Weiterentwicklung zu einfacheren Anlagen mit
giinstigerem Kosten-Nutzen-Verhdltnis.

Im Rahmen des Projektes wurden schlieBlich erstmals Grundlagen fir eine
kombinierte Nutzung der Sonnen- und der Windenergie erarbeitet. Ein Ver-
gleich der Jahresgdnge von Wind- und Sonnenenergie hat gezeigt, daB in
einigen besonders gelagerten F&llen die kombinierte Mutzung von Wind- und
Sonnenenergie interessant sein kdnnte, da gerade in der Jahreszeit mit dem
griBten Energiebedarf die Sonnenenergie ihr Minimum, die Windenergie je-
doch ihr Maximum erreicht.

Voraussetzung fiir die verstédrkte Nutzung der Windenergie st somit, daB es
der Forschung auf dem technologischen Sektor gelingt, durch Vereinfachung
der Anlagen die Windenergienutzung auch fir windenergiearme Gebiete be-
triebswirtschaftlich interessant zu machen. Dariiber hinaus ist die Erstel-
Tung stromungstechnischer Rechenmodelle erforderlich, die gestatten, auf-
grund der Topographie und gestiitzt auf die MeBwerte der bekannten MeB-
punkte, die Stromungsverhaltnisse und Energiegewinne fiir Gebiete zu be-
rechnen, welche durch Messungen nicht unmittelbar erfaft sind.

1) Vvgl. Pokorny, W. und Neuwirth, F.: Das Windenergiepotential des Bun-
deslandes Vorarlberg, Wien 1984
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Bevorratung von Minderaldlprodukten

Gesetzliche Grund]agen'
Nach den Bestimmungen des Bundesgesetzes iber die Haltung von hot-

standsreserven an Erddl und Erddlprodukten und iiber Meldepflichten
zur Sicherung der Energieversorgung (Erddl-Bevorratungs- und Melde-
gesetz), BGB1. Nr. 546/1982, haben die Importeure von Erddl und Er-
dolprodukten ab 1. Mdrz jeden Jahres 25 % ihres Vorjahresimportes als
Pflichtnotstandsreserven im Inland auf Lager zu halten. (ber diese
Vorrdte darf im Krisenfall nur aufgrund einer Anordnung des Bundes-
ministers fiir Handel, Gewerbe und Industrie verfiigt werden. Der Han-
delsminister hat dabei die Verpflichtungen, die sich fiir Usterreich
aus dem Beitritt zur Internationalen Energieagentur {IEA)} ergeben, zu
beriicksichtigen.

Nach § 4 des zitierten Gesetzes kann die Vorratspflicht nach Wahl des
Vorratspflichtigen auf folgende Weise erfiillt werden:

e durch Haltung von Pflichtnotstandsreserven durch den Vorrats-
pflichtigen,

o durch gemeinsame Haltung ven Pflichtnotstandsreserven durch
zwei oder mehrere Yorratspflichtige,

¢ durch privatrechtlichen Vertrag, der den Vertragspartner ver-
pflichtet, eine bestimmte Menge an Erddl oder Erddlprodukten
zur Verfiigung zu halten und

¢ durch Obernahme der Vorratspflicht von Lagerhaltern, die zur
Ausiibung dieser Tdtigkeit einer Genehmigung des Bundesministers
filir Handel, Gewerbe und Tndustrie bediirfen.

Die Geltungsdauer der Bestimmungen des Erddl-Bevorratungs- und Melde-
gesetzes 1982 wurde am 30. Juni 1984 um weitere vier Jahre bis zum
30. Juni 1988 verléngert (BGB1. Nr. 266/1984).



10.2.

- 83 -

Pflichtnotstandsreserven

Aufgrund der Bestimmungen des Erdol-Bevorratungs- und Meldegesetzes
waren im Durchschnitt des Jahres 1983 etwas mehr als 2,3 Mio Tonnen
Erdéleinheiten gelagert (Februar 1984: 2.334.000 Tonnen). Diese La-
gerkapazitdten verteilen sich nach den statistischen Unterlagen des

Bundesministeriums fiir Handel, Gewerbe und Industrie wie folgt:

e In Eigenlagern werden derzeit 81 % der gesamten Pflichtnotstands-
reserven gelagert. Davon entfallen 52 % auf die UMV-AG sowie 48 %
auf sonstige Unternehmen inklusive der multinationaien Ulgesell-
schaften.

o Auf die Erddllagergesellschaft mbH in Lannach in der Steiermark
entfallen ungefahr 19 % der Pflichtnotstandsreserven.

Mehr als 4/5 der gesamten Notstandsreserven werden somit in sogenann-
ten Eigenlagern gehalten. Das von der Erdollagergesellschaft mbH in
Lannach gebaute und betriebene Vorratslager hat eine Kapazitdt von
520.000 m3, das entspricht in etwa einer Menge von 435.000 Tonnen
Erdéleinheiten. Ende Februar 1984 waren in Lannach 399,000 Tonnen
Erddleinheiten eingelagert, das entspricht einer Kapazitdtsauslastung
von knapp 92 %. Der hohe Auslastungsgrad ist dadurch bedingt, daf die
UMV-AG, die an der Erddllagergeselischaft mbH zu 51 % beteiligt ist,
bis 1986 eine Auslastungsgarantie lbernommen hat. Gegenwdrtig stammen
daher 52 % der in Lannach eingelagerten Pflichtnotstandsreserven von
der UMV-AG und nur 48 % von sonstigen Vorratspflichtigen.

Zu den grofBten Tanklagern zZhlen neben den Anlagen in der Raffinerie
Schwechat und in Lannach die Tanklager Lobau und das Lager St. Valen-
tin der OMV-AG.

Die in Usterreich gegenwdrtig eingelagerten Pflichtnotstandsreserven
garantieren beim derzeitigen Jahresverbrauch eine Vollversorgung flir
rd. 90 Tage. Damit kann die gegeniiber der Internationalen Energie-
agentur eingegangene Verpflichtung zur Vorratshaltung eines Drei-Mo-
nate-Verbrauchs erfiil1t werden. Fiir die konkrete Zuteilung an die
verschiedenen Bedarfstrédger im Krisenfall gibt das Energielenkungs-
gesetz 1982 (BGB1. Nr."545/1982) die gesetzliche Grundlage.
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Die regionale Verteilung der Pflichtnotstandsreserven ist insoferne
problematisch, als der GroRteil der eingelagerten Reserven sich im
Osten des Bundesgebietes befindet, wahrend nur geringe Mengen im
Westen und Siiden Usterreichs gelagert sind. Wenn auch grundsdtzlich
Jjedes Vorratslager fir die Versorgung eines jeden Bedarfstrédgers im
Gebiet der Republik Usterreich in Frage kommt, so stehen die Bundes-
ldander dennoch auf dem Standpunkt, daB eine dezentralisierte Lager-
haltung in den Bundesldndern einem zentralen Krisenlager vorzuziehen
ist. Insbesondere ist zu beriicksichtigen, daB die Abfil1- und Trans-
portkapazitdten im Falle einer Krise bej den Zentrallagern in Ost-
dsterreich zu gering sind und somit eine zeitgerechte und kontinuier-
Viche Versorgung Westosterreichs, vor allem Voraribergs, im Krisen-
fall nicht gewdhrleistet ist.

Neben regionalen versorgungspolitischen Oberlegungen ist eine dezen-
trale Lagerhaltung auch deshalb wiinschenswert, weil dadurch die Ge-
fahr eines gewaltsamen Eingriffes von auBen oder die Vernichtung von
Lagerkapazitdten durch Katastrophen erheblich reduziert werden kann,
Im Sinne einer wirksamen Krisenbevorratung ist daher eine dezentrali-
sijerte Lagerhaltung mit kleineren Lagereinheiten anzustreben, auch
dann, wenn diese Forderungen streng betriebswirtschaftlichen Oberie-
gungen widersprechen.

Im Bemiiher um eine effiziente Krisenvorsorge hat das Land Vorariberg
im Frihjahr 1981 eine wissenschaftliche Untersuchung Uber Planung und
Bau eines Erddlproduktelagers fiir Vorarlberg in Auftrag gegeben.
Dabei wurde die Eignung der in Vorarlberg mdglichen Standorte fiir ein
Erd6llager im Hinblick auf die Bauweise des Krisenlagers (unterir-
dische oder oberirdische Lagerung) sowie auf verschiedene Standort-
faktoren, die fiir die Errichtung eines Vorratslagers von besonderer
Bedeutung sind (Lage zum Verbrauchsschwerpunkt, grefrsumige Verkehrs-
lage, Gewdsserschutz, Landschaftsschutz und militdrische Gesichts-
punkte), beurteilt. Die Ergebnisse der Studie zeigen, daB fiir die
Errichtung eines Krisenlagers einige konkrete Standorte zur Auswahl
stehen wiirden.
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Die Verhandlungen iiber die Errichtung eines Erddlproduktelagers in
Vorarlberg mit dem zustZndigen Ressortminister sind zwar im Gange,
die Bemithungen um ein eigenes Vorratslager sind aber bisher an den
enorm hohen Kosten gescheitert.

Mineralol-lagerkapazitéten in Vorarlberg

Als Quelle fiir den gegenwdrtigen Stand der Mineraldl-Lagerkapazitdten
dient eine im Frithiar 1980 von der Vorarlberger Handelskammer durch-
gefithrte Erhebung liber die Mineraldl-Lagerkapazitaten im Mineraldl-
handel sowie in der Industrie. Die entsprechenden Daten liber Tankla-
ger im Sektor Haushalt und Gewerbe entstammen einer im Jahre 1981
durchgefiihrten Auswertung der Kaminkehrer-MeBprotokolle. Aufgrund

.dieser Erhebungen verfiigt das Bundesland Vorarlberg gegenwirtig iiber

folgende Mineraltl-Lagerkapazitdten:

Tab. 18: Lagerkapazitdten fiir Mineraldlprodukte in Tonnen

Mineral- HEL HL HM HS | Gesamt |Erhebung
Slprodukt 1980/81| 1974/75
in Tonnen

Lager~-

halter (1) {2) (3) (4) 3 (1)-(4)
Mineraltlhandel 2.250 1.400 3.650 2.575
Industrie _ 10.020 32.320| 42.350| 35.710

Haushalt, Cewerbe
{incl. &ffentl.
Verwaltung) 81,000]69,000310.000 - 160.000| 127.180

Summe 206.000| 165.465

Vergleicht man diese Lagerkapazitdten mit Jenen der Universitdts-
studie "Die Energieversorgung Westdsterreichs mit Erddlprodukten und
Erdgas“l), so sind diese im Untersuchungszeitraum von 165.500 Tonnen
im Jahre 1976 auf rd. 206.000 Tonnen angestiegen. Dies entspricht
einer Steigerungsrate von 24,5 %.

1) Vgl. Heeb, R. und Schwarzmayr, J.: Die Energieversorgung West-
fisterreichs mit Erddéiprodukten und Erdgas, in: Beitrdge zur regio-
nalen Energiepolitik Usterreichs, Wien - Tnnsbruck, S. 55 ff.
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Die Lagerkapazit&ten der Mineraldlhandler dienen in erster Linie der
Weiterverteilung der Mineraldlprodukte an Endverbraucher., Diese Lager
erfillen somit primdr eine Ausgleichsfunktion und konnen daher nicht
als Krisenlager betrachtet werden.

Die Lagerkapazitdten fiir Heizol schwer konnen nahezu zur Gdnze der
Industrie zugeschrieben werden und haben in Krisenzeiten weitgehend
eine Yersorgungsfunktion,

Setzt man die lagerkapazitdten bei Heizdl schwer in Relation zum
Verbrauch dieses Mineraldlproduktes im Jahre 1983, ergibt sich ein
Deckungsgrad von knapp 50 %. Das bedeutet, daP bei Ausniitzung der
vorhandenen Lagerkapazitater und unter Berilicksichtigung der gegen-
wartigen Verbrauchsmengen eine Bedarfsdeckung von knapp 1/2 -Jahr
gegeben ist. AuBer acht gelassen sind dabei geringfligige saisonale
Yerbrauchsschwankungen.

Ein weit hoherer Deckungsgrad als bei Heizdl schwer ist bei den ibri-
gen Mineraldlprodukten gegeben. Eine Gegeniiberstellung der in den
Sektoren Haushalt, Gewerbe (incl. tffentliche Verwaltung) und Indu-
strie vorhandenen Lagerkapazitdten und dem gesamten Verbrauch Vorarl-
bergs im Jahr 1983 zeigt folgendes Bild:

Tab. 19: Tankkapazitaten und Verbrauch einzelner Heizdlsorten

Mineral@lprodukt Tankkapazitdten Verbrauch 1983
HEL 81.000 t 63.000 t
HL . 69.000 t 76.000 t
- HM 10.000 t 6.000 t
HS 32,320 t 66.000 t

In den Tankkapazitd&ten nicht beriicksichtigt sind die Lagerkapazitidten
des Mineraldlhandels und Teile der Lagerkapazitéten der Industrie, da
aufgrund der Erhebungsergebnisse eine Differenzierung nach Produkten
nicht moglich ist.
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Bei Heizdl extra leicht zeigt sich, daB durch die vorhandenen Lager-
kapazitdten deutlich mehr als der derzeitige Jahresverbrauch einge-
lagert werden kann. Bei Heizdl leicht Tliegen die Lagerkapazitdten
knapp unter dem Jahresverbrauch, bei Heizdl mittel, das in den letz-
ten Jahren sehr stark an Bedeutung verloren hat, kann mit den gege-
benen Tankkapazitdten weit mehr &als ein Jahresverbrauch abgedeckt
werden.

Insgesamt gesehen hat sich somit die Situation der Mineraldlbevor-
ratung in Vorariberg aufgrund der erheblichen Verbrauchsriickgénge in
den letzten Jahres sehr positiv entwickelt., Damit konnte ein weiterer
wesentlicher Schritt zur Reduzierung der Auslandsabh&ngigkeit auf dem
Energiesektor realisiert werden.

Dieselbevorratung in der Landwirtschaft

Die - zumindest teilweise - Sicherung der Erndhrungsbasis fiir den
Fall krisenhafter Entwicklungen stellt eine der zentralen Aufgaben
der wirtschaftlichen Landesverteidigung dar. Da der Dieseltreibstoff
zu den wichtigsten, gleichzeitig aber auch krisenanfdlligsten Produk-
tionsmitteln zghlt, werden seit 1.1.1983 vom Land Vorarlberg Beitrdge
fiir ITnvestitionen zum Zweck der Bevorratung von Dieseltreibstoff in
der Verarlberger Landwirtschaft gewdhrt. Durch eine Bevorratung von
Dieseltreibstoff in den landwirtschaftlichen Betrieben soll gewdhr-
leistet werden, daB der Einsatz von Maschinen und Fahrzeugen auch im
Falle von Versorgungsstorungen im notwendigen AusmaB moglich ist.

Gefordert werden

e die Anschaffung von Dieseltltanks:

Die Tanks miissen den in Betracht kommenden gesetzlichen Bestim-
mungen entsprechen und einen Mindestinhalt von 500 Liter haben.
Bei Betrieben ab einer bestimmten Grifenordnung muf der Mindestin-
halt mindestens 950 Liter betragen.
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o die Erstbefiillung des gefdrderten Tanks mit wintertauglichem
Dieselkraftstoff:
Die Gewghrung der Unterstiitzung erfolgt unter der Bedingung, daP

¢ der geftrderte Tank im Tandwirtschaftlichen Betrieb des Forde-
rungsempfingers unter Beachtung der entsprechenden Vorschriften
aufgestellt wird,

o der gefiirderte Tank jederzeit mindestens zur Hglfte mit winter-
tauglichem Dieseltreibstoff gefiillt ist und

e der im gefOrderten Tank eingelagerte Dieseltreibstoff aus-
schlieBlich zum BRetrieb der landwirtschaftlichen Fahrzeuge und
Maschinen des Forderungsempfangers verwendet wird.

Die FOrderungsaktion ist auf ein erfreulich groBes Interesse ge-
stoBen. Bisher konnten insgesamt 240 Fdrderungsantrdge bewilligt
werden. Damit wurde ein zusédtzliches Tankvolumen von knapp 200.000
Litern geschaffen.

10.5. Transportrechte

Im Zusammenhang mit den Bemiihungen zur Sicherung der Versorgung unse-
res Landes mit Mineraldlprodukten sei auch auf die Problematik der
Nutzung der Transportrechte an der Pipeline von Genua nach Ingolstadt
hingewiesen. Im Jahre 1960 hat das Land Vorarlberg mit der italie-
nischen SNAM AG eine Vereinbarung iiber die Erstellung und den Betrieb
einer Ulleitung durch Vorarlberg abgeschlossen und dabei folgende
Transporte zugesprochen erhalten:

o 200.000 t jahrlich unter der Voraussetzung einer Voranmeldung
innerhalb eines Monats vor Beginn jedes Betriebsjahres

e 50,000 t jahrlich unter der Voraussetzung einer zweijdhrigen Vor-
anmeldung und

e 100.000 t jdhrlich bis zum 31.12.1985, wobei die Anmeldung fiir die
Beniitzung bis spdtestens 31.12.1984 zu erfolgen hat. Die Transport-
rechte fiir dieses Kontingent sind in den vergangenen Jahren mehr-
mals verldngert worden.
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Die Transportrechte belaufen sich somit auf insgesamt 350.000 t und
heziehen sich sowohl auf den Transport von Roh8l als auch auf das
Recht zum Transport von Mineraldldestillaten. Bis zum gegenwdrtigen
Zeitpunkt konnte allerdings kein direkter Nutzen aus der Inanspruch-
nahme der Transportrechte gezogen werden. Dafiir sind folgende Griinde
ausschlaggebend:

e Das Land Vorarlberg hat zwar das Recht auf den Transport, nicht
aber das Recht auf den Bezug von Roh#l oder Mineraldlprodukten,
Die Schwierigkeiten im Zusammenhang mit der Sicherung der Erddl-
versorgung unseres Bundeslandes liegen - insbesondere im Krisen-
fall - weniger im Transport und in der Verteilung, als vielmehr in
der Beschaffung der Energietrdger in den Herkunftsldndern.

¢ Die Nutzung der Transportrechte ist im engen Zusammenhang mit der
Errichtung einer Destillationsaniage zu sehen. Auch der Transport
von Mineraldlprodukten erfordert den Betrieb einer Destillations-
an]ége, weil diese von transportbedingten Verschmutzungen gerei-
nigt bzw, im Falle von Heizdl schwer getrennt werden miissen, da
Heizol schwer aufgrund seiner Zéhfilissigkeit nur in einem Gemisch
mit Ofendl transportiert werden kann. Abgesehen von der auBeror-
dentlich schwierigen Frage eines Standortes fiir eine solche De-
stillationsanlage, hat eine Studie der UMY ergeben, daB die Er-
richtung und der Betrieb einer solchen Anlage fiir Vorarlbera un-
wirtschaftlich wére, weil

e der urspriingliche Transportkostenverteil fiir das Land in Hthe
von rund 10 Mio § pro Jahr aufgrund des starken Absinkens des
Transportkostenanteils infolge der exorbitanten Erhdhung der
Rehdlpreise seit dem Jahre 1973 sowie einer scharfen Konkurrenz
von seiten der Staatshbahnen inzwischen verloren gegangen ist,

e die Ausfuhr von Heizol aus Vorarlberg in die Ostschweiz mit der
Inbetriebnahme von Sennwald problematisch geworden ist und

¢ der Betrieb einer Destillationsanlage einen Verlust von ca.
2,5 % der befGrderten Menge flir Aufheizung und Abfallprodukte
mit sich bringt.
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EnergiesparmaBnahmen

Eine Aufgliederung des Endenergieverbrauchs nach Hauptverbrauchsgruppen
Zeigt, daB in Usterreich 42 % des Endenergieverbrauchs auf den Sektor
Haushalt und Kleinverbrauch, rund 32 % auf den Sektor Industrie und 25 %
auf den Sektor Verkehr entfallen. In Vorarlberg entfielen 1983 46 % des
Endenergieverbrauchs auf den Sektor Haushalt sowie Jje 27 % auf die Sek-
toren Industrie und Verkehr.

Vom Energiebedarf im Haushalt und Kleinverbrauch entfallen:

e 85 % auf Raumheizung
¢ 12 % auf ProzeBwidrme
e 3 % auf Licht, Kraft und Sonstiges

Da der GroBteil der bei den Kleinverbrauchern eingesetzten Energie fiir
Heizzwecke verwendet wird, i1iegt hier eines der grofen Energiesparpoten-
tiale (Wdrmeddmmung, Raumheizung und Warmwasseraufbereitung), deren Nut-
zung zu einem wesentlichen Teil in die Gesetzgebungskompetenz des Landes
fallt.

Wie wichtig die Fdrderung von EnergiesparmaBnahmen durch die offentliche
Hand ist, zeigt eine Untersuchung des Wissenschaftsministeriums iiber "Kon-
sumverhalten und Energiesituation". Nach dieser Studie sind 90 % der Be-
vilkerung von der Notwendigkeﬁt des Energiesparens iiberzeugt, aber ledig-
1ich 30 % der Bevtlkerung bemiihen sich in der Praxis um energiesparendes
Verhalten. Aus einer im Auftrag des Handelsministeriums durchgefiihrten
Unfrage des Institutes fiir empirische Sozialforschung (IFES) geht hervor,
daB in Westdsterreich 81 % der Befragten zumindest in ihren Umfrageantwor-
ten gewillt sind, Energiesparbereitschaft zu zeigen. Dabei zeigen sich bei
den unterschiedlichen Altersgruppen deutliche Abweichungen. Der Anteil der
Befragten bis 30 Jahre, die zum Energiesparen bereit sind, liegt nur bei
41 %, wahrend der entsprechende Anteil der dlteren Menschen immerhin bei
74 % Tiegt.
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Gesetziiche Grundlagen

Raurechtliche Vorschriften

Im Rahmen einer Bund-Lander-Vereinbarung gemdf Art. 15a B.-VG. vom
15.8.1980 (LGB1. Nr. 26/1980) sind die Vertragsparteien (Bund und
Bundesldnder} iibereingekommen, im Rahmen ihrer Zusténdigkeit Rechts-
vorschriften fiir die Einsparung von Energie in folgenden Bereichen zu

erlassen:
o Energiesparender Wirmeschutz bei Gebzuden
® Energiesparende MaBnahmen bei der Beheizung von Gebduden

o Verbesserungen zum Zweck der Energieeinsparung in Miethaus-
bauten

¢ Individuelle Heizkostenabrechnung
e Einsparung von Energie im Gewerbebereich und

® Kennzeichnung des Energieverbrauchs

Aufgrund der in der Vereinbarung uUbernommenen Verpflichtung erfolgte
1982 eine Novellierung des Vorarlberger Baugesetzes (LGB1.Nr. 2/1982)
sowie eine Anderung der Bautechnikverordnung (LGB1. Nr. 35/1982).

§ 20 des Baugesetzes (LGB1. Nr. 39/1972 in der Fassung LGBI1. Nr.
2/1982) normiert, daP jedes Bauwerk in allen seinen Teilen so ausge-
fihrt werden muB, daB es neben den Erfordernissen der Sicherheit auch
den Erfordernissen des Wdrme- und Schallschutzes sowie der Einsparung
von Energie entspricht. GemdB § 46 ist der Eigentimer eines Gebdudes
verpflichtet, das Bauwerk in einem Zustand zu erhalten, der unter
anderem den Erfordernissen der Energieeinsparung entspricht. Zentral-
heizungsanlagen sind in allen Teilen so zu betreiben, daB ein unno-
tiger Energieverbrauch vermieden wird.

Nach § 18 der Bautechnikverordnung (LGB1. Nr. 35/1982 in der Fassung
LGBT1. Nr. 9/1983) missen Rdume, die ihrem Verwendungszweck nach be-
heizt werden, insbesondere Aufenthaltsraume, so ausgefiihrt werden,
dafP im Rahmen des wirtschaftlich vertretbaren der zur Vermeidung
unndtigen Energieverbrauchs erforderliche Wdrmeschutz gewdhrleistet
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jst. Die in dieser Bestimmung enthaltenen Wdrmedurchgangszahlen (K-
Werte) liegen zum Teil deutTich unter den in der Bund-Ladnder-Verein-
barung enthaltenen hichstzulédssigen Werten, da der Warmeddmmung von
seiten der Bauwerber aufgrund der Entwicklung der Energiepreise ohne-
dies groRtes Augenmerk gewidmet und eine Obernahme der in der Bund-
Lénder-VYereinbarung vertraglich festgelegten Werte somit eher einen
Riickschritt bedeutet hdtten.

§ 24 der Bautechnikverordnung bestimmt, daB Zentralheizungsanlagen in
Gebauden und Gebdudeteilen, 1in denen Aufenthaltsridume angeordnet
sind, so beschaffen sein missen, daB im Rahmen des wirtschaftlich
vertretbaren ein unter Bedachtnahme auf die Art und den Zweck der
Anlage unnidtiger Energieverbrauch vermieden wird. § 24 Abs. 2 Tegt
die Grenzwerte fiir die Abgasverluste bei Zentralheizungsanlagen fest,
die, bezogen auf die jeweilige Feuerungsleistung, nicht lberschritten
werden diirfen, Nach der Bautechnikverordnung sind Zentralhejzungsan-
Tagen in allen Teilen in einem soichen Zustand zu erhalten und zu be-
treiben, daf ein nach Art und Zweck der Anlage unnétiger Energiever-
brauch vermieden wird. Zentralheizungsanlagen mit einer Nennheiz-
Teistung ab 25 kW sind von einem Sachverstdndigen mindestens einmal
in zwei Jahren, solche ab 50 kW mindestens einmal jahrlich nachweis-
lich prifen zu lassen, ob sie den gesetzlichen Anforderungen ent-
sprechen (§ 24 Abs, 10 der Bautechnikverordnung).

Sonstige rechtliche Grundiagen

Die Durchflhrungsverordnungen zum Wohnbaufdrderungs- und Wohnungs-
verbesserungsgesetz nehmen auf die Energieeinsparung wie folgt Riick-
sicht:
e Bei Neubauten erfolgt eine Férderung bei Anwendung einer ener-
giesparenden Bauweise im Rahmen der anerkannten Baukosten.

¢ Im Rahmen der Althaussanierung (vor dem 1.7.1948 bewilligte
Wohnhauser) werden Verbesserungen gréPeren Umfangs (iiber
200.000 S) gefordert, die der Erhohung des Warmeschutzes die-
nen.

¢ Im Rahmen des Wohnungsverbesserungsgesetzes werden Arbeiten
gefiordert, die der Erhthung des Wdrmeschutzes (Verbesserung der
Warmeddmmung) bzw. der Verringerung des Energieverlustes und
des Energieverbrauchs von Zentralheizungs- und Warmwasseran-
lagen dienen.
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Fir alle genannten Aktivitdten werden nur unter der Bedingung Forde-
rungsmittel gewdshrt, daB auf die Energieeinsparung bestméglich in
wirtschaftlich zumutbarem Umfang Ricksicht genommen wird.

Wesentlich zur Energieeinsparung trdagt schlieBlich das Luftreinhalte-
gesetz (LGB1. Nr. 47/1971 in der Fassung LGB1. Nr. 31/1984) bei.
Aufbauend auf diesem Gesetz wurde in Vorarlberg ein beispielhaftes
System der Luftgiitekentrolle und der Uberwachung von Heizanlagen ge-
schaffen. Bis zum Jahre 1983 wurden von den mit der Kontrolle betrau-
ten Kaminkehrern mehr als 170.000 01feuerungskontrollen durchgefiihrt
und im Zusammenwirken mit den Ulbrennerfirmen eine Optimierung der
Heizungsanlagen von Haushalten, Schulen, Spitdlern und Verwaltungs-
gebduden erreicht. Dies hat zu einer beachtlichen Verringerung des
Heizdlverbrauches in Vorarlberg gefiihrt und somit sehr positive Aus-
wirkungen auf die Sicherung der Energieversorgung gezeigt.

Neben den rechtlichen Grundlagen auf Landesebene existieren schiief-
Tich auch auf Bundesebene zahlreiche gesetzliche Bestimmungen zur
Forderung von EnergiesparmaBnahmen, wie z.B. die Beriicksichtigung
energiesparender MaBnahmen als Sonderausgaben oder die Mdglichkeit
der vorzeitigen Abschreibung gemdf & 8 Einkommensteuergesetz beim Bau
energiesparender Anlagen.

Anstelle einer vollstdndigen Darstellung aller einschldgigen gesetz-
1ichen Regelungen des Bundes wird auf den Energiebericht 1980 der

Bundesregierung verwiesen.l)

EnergiesparmaBnahmen in einzelnen Bereichen

Energiesparmafnahmen in Gebduden

Die einfachste und billigste Form des Energiesparens 1dBt sich durch
eine Senkung der Raumtemperatur bewirken. Eine Verringerung der
Durchschnittstemperatur um 1° C bringt eine Einsparung von rund 6 %.
Dieses Sparpotential diirfte in den letzten Jahren, soweit ohne Kom-
fortverlust erreichbar, bereits verwirklicht worden sein.

1) Rechtsgrundlagen der dsterreichischen Energiewirtschaft, in:
Energiebericht der Bundesregierung 1980, S. 183 ff., Wien,
November 1980
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Unabhingig vom eingesetzten Energietrdger sind Einsparungen vor allem
durch verbesserte warmetechnische Ausfiihrung der Gebdude zu errei-
chen. Tm Neubau kann dieses Ziel dank der entsprechenden ZAnderungen
gesetzlicher Natur im wesentiichen als erreicht gelten. Das Neubau-
volumen allein wird allerdings nur einen bescheidenen Einflufl auf den
Energieverbrauch der ndchsten Jahrzehnte bringen, da rund 90 % der
Bausubstanz des Jahres 2000 bereits vorhanden sind., Die Sanierung
dieser Gebdude ist nur mit erheblichem Aufwand moglich und wird sich
in vielen Fdllen auf die emfpindlichsten Schwachstellen, wie oberste

GeschoBdecke und mangelhafte Fensterausfiihrung, beschrénken mUssen.l)_

Ein meist stark unterschétztes Energiepotential liegt in der Sanie-
rung bestehender Kesselanlagen. Als Hauptsinden der Vergangenheit
sind Oberdimensionierungen, die in vielen F&llen das Deppelte der
tatsdchlich notwendigen Kesselleistung erreichen sowie eine mangel-
hafte Regelung der Heizanlage anzumerken. Erneuerungen der Kesselan-
lagen erlauben Energieeinsparungen von durchschnittlich 15 bis 20 %,
in Einzelfdllen sogar mehr.

In groBeren Objekten gehdrt zur Sanierung der Kesselanlagen die Ab-
kehr vom Ein-Kessel-System. Da ein optimaler Wirkungsgrad einer Zen-
tralheizung nur bei Nennijastbetrieb des Kessels gegeben ist, sollte
die gesamte erforderliche Heizleistung auf zwei Kesseleinheiten im
Verhdltnis 2/3 : 1/3 aufgeteilt werden, damit in den Ubergangszeiten
im Herbst und im Friihjahr ein befriedigender Wirkungsgrad erreicht
werden kann. '

Einen weiteren Probiemkreis stellt schlieBlich die zentrale HWarm-
wasserbereitung dar. Zum niedrigen Teilwirkungsgrad der Kesselanlage
kommen die betréchtlichen Verluste des Warmwasserverteilnetzes hinzu.
Selbst ein gut isoliertes Warmwasserverteilnetz bringt wdhrend der
heizfreien Periode Energieverluste zwischen 30 und 40 %. In herkomm-
Tichen, mit fossilen Brennstoffen befeuerten Kombikesselanlagen liegt

1) Vgi. Schorghuber, K.: Die Bedeutung der fossilen Energietriger fiir
die Energieversorgung, in: Montfort, Heft 3/1983, S 249 ff.
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der Wirkungsgrad der Warmwasserbereitung auBerhalb der Heizperiode
somit nur zwischen 10 und 20 %. Erfolgreiche Sanierungen in griferen
Wohngebduden zeigen, daB durch die Umstellung der Warmwasserbereitung
auf dezentrale, in den einzelnen Wohnungen installierte Elektroheif-
wasserspeicher eine Senkung des Ulverbrauches um ein Drittel erzielt
werden konnte. Leider stehen der Umriistung von Altanlagen auf dezen-
trale Warmwasserbereitung neben der Kostenfrage allerdings oft der
Platzmangel hemmend entgegen, In solchen Fdllen kdnnte sich die
Brauchwasserversorgung im Sommerhalbjahr iiber Warmepumpen als sinn-
volle LOsung erweisen.

Das betrdchtliche Energiesparpotential der angefiihrten MaBnahmen sei
am Beispiel eines 22-Familien-Wohnblocks im Oberland demonstriert.
Durch das MaBnahmenblindel, verbesserte Wdrmeisolierung der Gebdude,
knappe Kesseldimensionierung, Aufteilung der Kesselleistung und de-
zentrale Warmwasserbereitung iiber elektrische HeiBwasserspeicher
wurde der Jahrestlverbrauch auf unter acht Liter pro Quadratmeter
beheizter Flache sowie einen Stromverbrauch flir die elektrische Warm-
wasserbereitung von rd. 20 kWh pro m? reduziert. Im Vergleich dazu
betragen die liblichen Energieverbrauchswerte von als glinstig ange-
sehenen Anlagen 20 Liter Ulverbrauch je Quadratmeter Wohnflache und
Jahr fiir Heizung und Warmwasserbereitung. Durch die SanierungsmaR-
nahmen konnte der Energieverbrauch damit beinahe halbiert werden.

Zusammenfassend seien aus einer Vielzahl mdglicher EnergiesparmaPB-
nahmen folgende Mafnahmen erwdhnt:

e Verbesserung der Wdrmedammung an Wdnden, ODédchern, Tiren und
Fenstern

® Bedarfsgerechte Heizanlagendimensionierung

e Verbesserung des Wirkungsgrades bestehender Heizungsanlagen
e Laufende U1feuerungskontrollen nach dem Luftreinhaltegesetz
® Regelmdfige Wartung und Pflege von Heizungsanlagen

e Einbau von Heizkorperfolien

o Einbau von Thermostaten zur Temperaturregelung in den verschie-

denen Rdumen



11.2.2.

- 96 -

e Heizkostenverrechnung nach dem tatsdchlichen Verbrauch

® PRegrenzung von Raumtemperaturen in dffentlichen Gebduden und in
Verkaufsrdumen

e Installation von Warmerlickgewinnungsanlagen

e Einsatz regenerativer Energiequellen (z. B. Sonnenenergie, Geo-
thermalenergie)

e Kraft-Warme-Kopplung

EnergiesparmaPBnahmen im Sektor Verkehr

Energieeinsparungen im Individualverkehr hangen in erster Linie vom
Beniitzer des Kraftfahrzeuges ab. Durch regelmdBige Wartung des Kraft-
fahrzeuges, richtige Vergasereinstellung, richtige Einstellung der
Ziindung, entsprechende Bereifung und richtiger Reifendruck, insbe-
sondere aber durch verniinftige Fahrweise kann der Kraftstoffverbrauch
eines Fahrzeuges stark beeinfluft werden. In groBen Fuhrparks wurden
auf gleichen Fahrzeugen, bei wechselnden Fahrern, aber anndhernd
gleicher Fahrstrecke und gleichen Verkehrsverhdltnissen Verbrauchs-
unterschiede bis zu 60 % festgeste]]t.l)_Scharfes Beschleunigen und
ein damit verbundenes hdufiges Bremsen heben den Kraftstoffverbrauch
ebenso betrdchtlich an wie hohe Geschwindigkeit. Wer nur 20 % unter
der midglichen Hochstgeschwindigkeit fdhrt, spart in einem Mittel-
klassewagen etwa 25 % Kraftstoff ein. Bei groBeren Wagen liegt die
Einsparung noch hCher. Tests bei Personenkraftwagen der Mittelklasse
(etwa 1,3 bis 1,7 Liter Hubraum) haben bei einer Geschwindigkeit von
140 km/h einen spezifischen Kraftstoffmehrverbrauch von 40 bis 60 %
gegeniilber Tempo 100 ergeben. Beim Fahren der Hochstgeschwindigkeit
kann der spezifische Verbrauch sogar mehr als das Doppelte (gegeniiber
Tempo 100} betragen. '

1) Vgl. Bayerisches Staatsministerium fiir Wirtschaft und Verkehr:
Energie-Spartips, Minchen 1980
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Erhebliche Energieeinsparungen im Sektor Verkehr Tassen sich schlief-
1ich durch eine sinnvolle Nutzung des Kraftfahrzeuges erzielen., Die
Vermeidung von Zeiten des Spitzenverkehrs, die Planung von Autofahr-
ten oder aber die Bildung von Fahrgemeinschaften auf dem Weg zum
Arbeitsplatz schonen nicht nur die eigene Geldtasche sondern leisten
auch einen wertvollen Beitrag zur Energieeinsparung,

Energiesparmafnahmen im Sektor Industrie

EnergiesparmaBnahmen in Industriebetrieben sind im wesentlichen mcg-
Tich durch:

e bessere Haushaltung:

Darunter ist z.B. die ordnungsgemdBe Instandhaltung von Hei-
zungsanlagen sowie Maschinen zu verstehen. Einsparungen in
diesem Bereich lassen sich mit zum Teil geringen oder iiberhaupt
keinen Investitionen erreichen,

e Nutzung von AbfdEllen:

Dies ist hdufig mit bereits bekannten technischen Verfahren
moglich, Eine der wichtigsten Energiequellen in diesem Zusam-
menhang ist die konsequente Nutzung der Abwdrme (siehe Kapitel
9.2.), der Einsatz einer Kraft-Warme-Kopplung oder das Recyc-
1ing von Abfallprodukten.

¢ technische Neuerungen:

Die Durchfilhrung betrieblicher Forschungsprojekte und die Ent-
wicklung neuer Verfahren setzen zum Teil betrdchtliche finan-
zielle Mittel voraus. Im Rahmen der Forderung der betrieblichen
Forschungs- und Entwicklungsaktivitdten werden vom Land Vor-
arlberg die vom Forschungsforderungsfonds der gewerblichen
Wirtschaft in Wien fiir betriebliche Forschungsprojekte gewahr-
ten Forderungsbeitrdge und -darlehen mit Landesmitteln aufge-
stockt. Dariiber hinaus konnen Pilotprojekte im Bereich des
Energiewesens auch im Wege der Forderung von MaBnahmen zur
Sicherung der Energieversorgung unterstiitzt werden.
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Die im Zuge der Erstellung des Abwidrmekatasters Vorariberg (siehe
Kap. 9.2.) gemachten Erfahrungen haben ein erfreulicherweise hohes
EnergiebewuBtsein der untersuchten Betriebe gezeigt. Bei den Be-
triebsbesuchen konnte festgestellt werden, daB nahezu alle "klas-
sischen" Warmeriickgewinnungsmtglichkeiten, soweit sie technisch und
wirtschaftlich sinnvell sind, bereits ausgeschipft worden sind.

Aktivitdten des Landes Vorarlberg

Energieeinsparung im Haushalt

Meben der finanziellen Forderung von Energiesparmafinahmen in Gebduden
{siehe Kap. 11.1.2.) wird die Fiérderung des energiesparbewuften Ver-
haltens in der Beviilkerung durch die Bereitstellung von Informations-
material zu diesem Thema als weitere, wesentliche Aufgabe des lLandes

Vorarlberg angesehen.

Das Problem liegt dabei weniger in einem Mangel an Informationsma-
terial, sondern vielmehr in der Aufbereitung und Vermittlung von
Informationen an einen mogiichst breiten Bevilkerungskreis. Derzeit
Tiegen folgende von der Vorariberger Landesregierung herausgegebene
oder mitfinanzierte Broschiren auf:

e Bauen - Energiesparen
¢ Energiesparen = Kostensparen

e Energiesparen durch bau- und installationstechnische MaBnahmen

Wihrend sich die letztgenannte Broschiire eher an Fachleute wendet,
richten sich die von der lLandesregierung herausgegebenen Broschiiren
"Bauen - Energiesparen” und "Energiesparen = Kostensparen" an einen
breiten Adressatenkreis. Damit soll dem Laien die Bedeutung des War-
meschutzes beim Bau eines Gebdudes ndhergebracht werden.

Darlber hinaus werden vom Land Vorarlberg aber auch Informationsver-
anstaltungen und Fortbildungskurse unterstiitzt, die zur Erreichung
eines energiebewuften Verhaltens der Beviélkerung beitragen. So wurde
beispielsweise die unter dem Thema "Heizen und Energiesparen" durch
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die Kammer flir Arbeiter und Angestellte im Zusammenwirken mit den

-VYorarlberger Kraftwerken durchgefiihrte Konsumenteninformation auf der

Dornbirner Messe 1980 finanziell unterstiitzt.

Was die Fdrderung von Fortbildungskursen betrifft, so erhalten die
einschldgigen Veranstaltungen des Wirtschaftsforderunginstituts mit-
telbar eine Landesfirderung im Wege der Beitrdge fiir das berufsfor-
dernde Kurswesen. Im Rahmen der finanziellen Unterstiitzung der Kon-
sumentenberatung im Wege der Kammer fiir Arbeiter und Angestellte fiir
Vorarlberg erfolgt schlieBlich eine Mitfinanzierung der Energiebera-
tungsstelle der Arbeiterkammer durch das Land. Die Beratungstatigkeit
dieser Stelle bezieht sich ausschlieBlich auf Energieeinsparungsmig-
Tichkeiten im Sektor Haushalt.

Energieeinsparung im Sektor Verkehr

Aufgrund der hohen Energieintensitdt des Individualverkehrs werden
vom Land Yorariberg intensive Anstrengungen zur Forderung des offent-
lichen Persorennahverkehrs unternommen, obwohl MaBnahmen in diesem

‘Bereich liberwiegend in die Kompetenz des Bundes fallen. So erfolgt

eine erhebliche Mitfinanzierung des Landes Vorarlberg beim Aushau des
Schnellbahnverkehrs auf der Strecke Bregenz bis Feldkirch. Die Auf-
nahme des Taktverkehrs, der eine wesentliche Verbesserung des Ange-
botes fiir die Eisenbahnbeniitzer mit sich bringen wird, erfolgt vor-
aussichtlich im Laufe des Jahres 1985, Nach Fertigstellung der Strek-
ke Bregenz bis Feldkirch soll der zweigleisige Ausbau der Eisenbahn-
trasse von Feldkirch bis Bludenz in Angriff genommen werden,

Im Rahmen einer Personennahverkehrsuntersuchung, die im Auftrag der
Vorarlberger Landesregierung erstellt wurde, wurden die Mdglichkeiten
einer effizienteren Gestaltung des ©Offentlichen Personennahverkehrs
im Vorarlberger Rheintal untersucht. Eine Erhthung der Attraktivitat
des Eisenbahnpersonenverkehrs soll beispielsweise durch die Errich-
tung von Park- and Ride-Anlagen erzielt werden. Eine Anlage dieser
Art wurde kiirzlich im Bereich des Bahnhofes Rankweil fertiggestellt.
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Energieeinsparung im Sektor Industrie

EnergiesparmaBnahmen im Sektor Industrie werden aus Wettbewerbsgriin-
den und bei Vorliegen einer entsprechend kurzen Amortisationszeit
meist im eigenen Interesse wahrgenommen. Individuelle Beratungen der
gewerblichen Wirtschaft erfolgen iiber die im Wirtschaftsforderungs-
institut der Kammer der gewerblichen Wirtschaft installierte Energie-
beratungsstelle.

An dieser Stelle sei nochmals auf den im Auftrag der Vorariberger
Landesregierung erstellten Abwdrmekataster vérwiesen. Mit Hilfe die-
ses Projektes wurde die Moglichkeit geschaffen, den Abwdrmeproduzen- -
ten bei der Nutzung der Abwdrme zu unterstiitzen oder die Moglich-
keiten der AbwZérmenutzung durch Dritte zu untersuchen. Der Abwérme-
kataster stellt somit eine wertvolle Grundlage flr weitere For-
schungsprojekte dar, mit deren Hilfe die Mtglichkeiten zum Bau &rt-
licher Fernwdrmeversorgungsnetze bzw. deren Wirtschaftlichkeit unter-
sucht werden kdnnen.

12. Energieverbrauch und Umweltbelastung

Im abschlieBenden Kapitel soll versucht werden, ausgehend vom Energiever-

brauch im Untersuchungszeitraum 1978 - 1983 das AusmaB der durch den Ein-
satz verschiedener Energietrdger entstandenen Umweltbelastung zu quanti-

fizieren und zu analysieren.

12.1.

S0,-Emission
Der durchschnittliche Schwefelgehalt der mineralischen Brennstoffe
ist in -den Jahren 1978 bis 1983 bei

e Heiz0dl extra leicht (HEL) von 0,35 % auf 0,25 %,
¢ Heizitl leicht (HL) von 0,7 % auf 0,45 %,
o Heiz6l mittel (HM} von 1,7 % auf 1,2 % und bei

e Heizdl schwer (HS) von 1,9 % auf 1,7 %

gesunken. Der Schwefelgehalt im Kraftstoff Diesel betrug im Untersu-
chungszeitraum konstant 0,3 Gewichtsprozent, jener ven Kohle 0,8
Gewichtsprozent. Die Einbindung von S0, in der Asche wurde mit 10 %
geschatzt. Diese Daten basieren auf den von der Vorarlberger Umwelt-
schutzanstalt jahrlich durchgefiihrten Stichprobenerhebungen,
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Bei Heizdl mittel ist zu beriicksichtigen, daB der fiir Bitumenmischan-
lagen verwendete Teil des Jahresverbrauchs (rund 1.000 Tonnen} ausge-
schieden werden muB, da bei Anlagen dieser Art ein erheblicher Teil
des S0, im Produkt gebunden wird und somit die Umwelt nicht belastet.

Auch beim Heiziél schwer wurde ein Teil des Jahresverbrauchs (15.000
Tonnen) ausgeschieden, da produktionsbedingt keine S0,-Emissionen
anfallen, Dies ist zum Beispiel der Fall bei der Zementerzeugung, bei
den Rauchgasneutralisaticnsanlagen in der Textilindustrie sowie bei
der S0,-Abscheidung durch MNaPwdschung. 1983 reduziert sich dieser
Anteil auf 5.000 Tonnen Heizél schwer, da 1in diesem Jahr fiir die
Zementproduktion bereits Kohle verwendet wurde. Fiir diesen Zeitraum
wurde daher die S0,-Emission aus Kohle entsprechend korrigiert, vom
Jahresverbrauch 1983 wurden 13.000 Tonnen in Abzug gebracht,

Wie die auf Seite 102 dargestellte Tabelle zeigt, ist die j&hrliche
SC,-Emission von 1978 bis 1983 deutlich gesunken, 1978 lag die SO,-
Fmission bei 6.130 Tonnen, 1979 wurde mit 6.460 Tonnen der Hochstwert
erreicht. Seither ist ein kontinuierlicher Riickgang der SO,-Emission
festzustellen. Insgesamt hat die S0,-Belastung im Durchschnitt der
Jahre 1980 bis 1883 um knapp 10 % jéhrlich abgenommen.

Ursache fiir diese erfreuliche Entwicklung ist

e der erhebliche Verbrauchsriickgang von Mineraldlprodukten fiir Heiz-
zwecke, der sowoh! auf die Einsparung von Energie als auch auf den
verstdrkten Einsatz umweltfreundiicher Energietrdger zuriickzu-
filhren ist sowie

e der im Untersuchungszeitraum deutlich abnehmende Schwefelgehalt
bei den einzelnen Heizolsorten.

Als konkrete MaBnahmen sind neben dem konsequenten Ausbau der Erdgas-
versorgung in Vorarlberg die im Friihjahr 1984 vom Vorarlberger Land-
tag beschlossene Novellierung des Luftreinhaltegesetzes sowie die
Begrenzung des Schwefelgehaltes in der Brennstoff- und Abgasverord-
nung zu erwahnen. In zahlreichen Kontakten mit verschiedenen Gemein-
den ist es gelungen, auch auf Gemeindeebene wirksame MaBnahmen zur
Verringerung der Umweltbelastung in die Wege zu leiten.



Tab. 20: Entwicklung der SOz—Emission von 1978 - 1983 {in Tonnen)

Jahr HEL HL HM HS Diesel Kohle Summe
1978 610 1.370 710 2.740 210 390 6.130
1979 600 1.580 750 2.740 330 460 6.460
1980 500 1.620 480 2.550 360 520 6.030
1981 420 1.410 310 2.120 280 450 4,990
1982 280 1.200 240 2.020 300 340 4,380
1983 320 680 170 2.070 300 320 3.860
Summe 2.730 7.860 2,660 14,240 1.880 2,480 31.850
Anteil .

in % 8,5 % 24,7 4 8,4 % 44,7 % 5,9 % 7,8 % 100 %

- <0l -



- 103 -

Gewisse Vorbildwirkung hatte nicht zuletzt auch die Umstellung der
Energieversorgung von Landesgebduden auf Heizdl mit einem Schwefel-
gehalt von 0,3 %. Darliber hinaus wird auch iiber den Weg der finan-
ziellen Forderung die Umstellung der Energieversorgung auf umwelt-
freundliche Energietrdger durch das Land Vorarlberg unterstiitzt. So
hat die Vorarlberger lLandesregierung im Juni 1984 beschlossen, riick-
wirkend ab 1. Jdnner 1982 den Gemeinden des Landes besondere Bedarfs-
zuweisungen fiir jene Kosten zu gewdhren, die durch die Umstellung
bestehender Heizungsanlagen auf Gasbetrieb entstanden sind.

Forderungsfdhig sind
e der AnschluBbeitrag des Gasversorgungsunternehmens,

o die Kosten des Hausanschlusses soweit sie nicht im GasanschluB-
beitrag enthalten sind sowie

o die Anschaffungs- und Installationskosten eines Zweistoffbren-
rers bei Anlagen jeder GroBe bzw. eines Gasbrenners bei klei-
neren Anlagen,

Im Hinblick darauf, daB rund 60 % der derzeitigen S0,-Belastung auf
den Verbrauch von Heizol schwer zuriickzufiihren sind, hat die Vorarl-
berger Landesregierung im Juli 1984 schlieBlich die Durchfiihrung
einer neuen Forderungsaktion beschlossen, in deren Rahmen Investi-
tionen im Zusammenhang mit der Reduzierung der SO,~Belastung in Un-
ternehmen gefiirdert werden kiinnen, die als Energietrdger tiberwiegend
Heizd1l schwer verwenden.

Das Konzept der neuen Fdrderungsaktion sieht die Forderung verschie-
dener MaBnahmen zum Schutz der Umwelt gegen Luftverunreinigungen vor.
Firderbar sind im einzelnen:
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¢ Die mit der Umstellung des Energietrdgers Heiz&él schwer auf
Erdgas verbundenen Kosten, und zwar

e die AnschluBgebiihren des Gasversorgungsunternehmens,

¢ die dartiber hinaus das Unternehmen belastenden Leitungs-
kosten sowie

o die Kosten der Umriistung des Brenners (Umbau oder Neuan-
schaffung);

e der Einbau von Rauchgasentschwefelungsanlagen, wenn die Umstel-
Tung auf Erdgas nicht moglich oder betriebswirtschaftlich nicht
vertretbar ist,

¢ 1in besonderen Harteféllen die mit der Umstellung auf schwefel-
armes Heiz0l schwer mit maximal 1 % Schwefelgehalt verbundenen
Mehrkosten.

Die Forderung besteht in der Gewdahrung eines Zuschusses in Hthe von
50 % der notwendigen Investitionskosten, wobei eine allfdllige Bun-
desfdrderung bzw. eine in Anspruch genommene Investitionsprémie zur
Gdnze, sonstige steuerliche Begiinstigungen mit einem Pauschalsatz ih
Abzug gebracht werden.

Die finanzielle Unterstiitzung der angefiihrten Investitionen, die
intensive Uberwachung sowie die zahlreichen Gesprdche mit Industrie-
betrieben haben bewirkt, daR eine Reihe von Unternehmen ihre Energie-
versorgung auf Erdgas bzw. auf schwefeldrmere Heizblsorten umgestellt
haben.

Mit Hilfe dieser bereits eingeleiteten MaBnahmen ist damit zu rech-
nen, daB eine weitere Reduzierung der SO,-Emission auf die Halfte
der derzeitigen Jahresmenge erreicht werden kann.

Eine Analyse der SO,-Emission im Jahre 1983 zeigt, daB die S0,-Be-
Tastung zu knapp 54 % auf das von der Industrie verwendete Heizdl
schwer zuriickzufiihren ist. Der Anteil von Heizdl leicht betrdgt
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17,6 %, auf die Produkte Heizdl extra leicht und Diesel entfalien 8,3
bzw., 7,8 %. Aufgrund des geringen Verbrauchs von Heizdl mittel ent-
fallt auf den Einsatz dieses Brennstoffes ein Anteil ven lediglich
4,4 %. Der Anteil des Energietrdgers Kohle an der S0,-Emission des
Jahres 1983 betrug 8,3 %.

ABB.13:
50, - EMISSION AUS ENERGIEVERBRAUCH

DIESEL
7.8%

HEL
83°%

HL
17.6%

HS HM
536% 4 4%,

KOHLE
8.3%

1983

Stickoxyd—Be1astungl)

Im Gegensatz zur Entwicklung der SO,-Belastung im Zeitraum von 1978

bis 1983 hat die Stickoxydbelastung der Umwelt im Untersuchungszeit-
raum weit weniger deutlich abgenommen, wie aus der Tabelle auf
Seite 106 zu entnehmen ist.

1979 wurde mit knapp 7.500 Tonnen das HochstmaB erreicht, 1983 waren
es mit 6.600 Tonnen um 12 % weniger. Dies entspricht einer Abnahme
der Belastung von durchschnittlich 3 % pro Jahr.

1) Quellen: Luftreinhaltung '81, Umwelt-Bundesamt, Berlin 1981;
Empfehlung NOX—Emissionskataster, Richtlinie Nr. 9,

Herausgeber: Bundesministerium fir Gesundheit und Um-
weltschutz, Wien 1979




Tab. 21: Stickoxyd-Belastung der Umwelt aus Energieverbrauch {in Tonnen)

Brennstoffe Treibstoffe Gas Kohle Holz Summe
1978 1.257 5,615 41 47 4 6.964
1979 1.266 6.126 42 58 4 7.496
1980 1.135 6.105 61 68 5 7.374
1981 971 5.400 92 52 6 6.521
1982 902 5.503 104 42 6 6.557
1983 875 5.503 112 112 6 6.608
Summe 6.406 34.252 452 379 31 41.520
Anteil in % 15,4 % 82,5 % 1,1 % 0,9 % 0,1 % 100 %

- 90l -
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Hauptverursacher der Stickoxydbelastung ist der Sektor Verkehr. Vom
gesamten AusstoB des Jahres 1983 entfielen 83,4 % auf die Kraftfahr-
zeugabgase, 13,2 % auf die Heizdle und lediglich 3,4 % auf die ubri-
gen Energietrdger (Elektrizitdt, Gas, feste Brennstoffe).

ABB.14:
NO-BELASTUNG AUS ENERGIEVERBRAUCH

HEIZOLE T SONSTIGE
13.2% 3.4%
TREIBSTOFFE
83.4%
1983

Die Ergebnisse der Analyse der Stickoxydbelastung aus dem Energie-
verbrauch zeigen die Berechtigung der Forderung nach einer dring-
Tichen Reduzierung der Schadstoffe in den Kraftfahrzeugabgasen,.



